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Opis techniczny

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem Inwestycji jest remont dachu i elewaciji istniejacego budynku sali gimnastyczne;j.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Inwestorem;

- O$wiadczenie Inwestora o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane;

- Uzgodnienia z Inwestorem;

- Decyzja nr 80/2020 z dn. 07.05.2020r. PINB w Zgorzelcu;

- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

- Wytyczne Dolno$laskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw;

- Inwentaryzacja szkicowa sporzgdzona w marcu 2019r. dla potrzeb okreslenia powierzchni uzytkowej;

- Wizje lokalne.

3. PRZEPISY | NORMY

Wykonanie, instalacja, badanie i wstepne uruchomienie uktadéw i urzadzen elektrycznych powinny odbyé sie
zgodnie z przepisami prawa polskiego i normami wymienionymi ponizej, (stosowa¢ w aktualnie obwigzujacej
wers;ji):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz.U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351 z pdzniejszymi
Zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow. Dz.U. 2010 Nr109 poz. 719 z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie

uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz. U. dnia 14 grudnia 2015
r. Poz. 2117

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych,
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Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.
113/728/1998.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV,
PN-EN 50110-1 - Eksploatacja urzadzen elektrycznych,

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa,

PN-EN 60947 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogoine,

PN-IEC 61024-1-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogoine; Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
Norma EN 50618 - Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych

Norma PN-EN 50575:2015-03 - Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne --
Kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie odpornosci
pozarowej

Norma PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Norma VDE 0100-520 - Montaz systemdw niskiego napiecia

PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa i
badania

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elekiryczne — Wytyczne stosowania przewoddw na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U) — Cze$¢ 1: Wskazdwki ogoine

PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacii i
utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor

IEC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania —
Cze$¢ 2: Systemy podtaczone do sieci — Konserwacja systemow PV

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712; Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

Inne obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna budynku w tym:

tablica rozdzielcze RPV-AC,

instalacji odgromowej i uziemiajacg

ochrony od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych
instalacja fotowoltaiczna
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CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO OBIEKTU

6.

~

Przedmiotem opracowania jest remont dachu i elewacji budynku sali gimnastycznej w Bogatyni, znajdujacego sie w
granicach dziatki nr 134, obreb I (022503_4.0002, Bogatynia ), AM 16. Budynek powstat w roku 1899 jako hala
sportowa sekcji gimnastycznej funkcjonujacej w Bogatyni od 1862r. Przedmiotowy budynek jest obiektem
wolnostojacym, o wysokosci dwoch kondygnacji nadziemnych z czeSciowo uzytkowym poddaszem, w catosci
podpiwniczony. Wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej: Sciany murowane z cegly, elewacja licowana cegty
klinkierowa. Stropy masywne, dwie klatki schodowe kamienne, dwubiegowe proste. Wiezba dachowa drewniana,
pokrycie z blachodachowki.

Projektuje sie wymiane poszycia dachu na dachéwke ceramiczna.

Budynek usytuowany jest przy ul. Sportowej z dobrym dostepne o budynku. Odlegtosci od sasiadujgcych
budynkéw zgodne z przepisami i warunkami technicznymi.

Ewakuacja odbywa si¢ korytarzami oraz klatkami schodowymi (od strony wschodniej i zachodniej) na zewnatrz
budynku, na plac utwardzony .

Budynek zasilany jest energigq elekiryczna. Na parterze zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna budynku.
Wyposazona ona jest w wytacznik gtéwny z przekaznikiem odcinajgcym napiecie poprzez PWP (przeciwpozarowy
wylacznik pradu) umiejscowiony w holu na parterze przy wyjsciu z budynku. Ogrzewanie realizowane jest przez
wiasna kottownig, zasilang gazem. Kottownia znajduje si¢ w pomieszczeniu piwnicznym. Budynek jest wyposazony
w instalacje telefoniczna.

Budynek wyposazony jest w gasnice.

Kategoria zagrozenia ludzi — ZL |

Instalacja fotowoltaiczna bedzie w postaci paneli zamontowanych na konstrukcji stalowej niepalnej na dachu z
materiatu niepalnego. Stosowane korytka kablowe bedg niepalne. Usytuowanie inwertera bedzie na niepalnej
$cianie. Przy inwerterze zabudowany bedzie przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa strony DC instalacii.
Rozmieszczenie paneli nie wymaga odstepu miedzy grupami paneli fotowoltaicznymi (powierzchnia paneli
mniejsza niz 40mx40m).

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1.1. Zasilanie

Zasilanie budynku pozostaje bez zmian. Dodatkowo w rozdzielnicy gtownej RG zabudowane zostanie
zabezpieczenie tréjfazowe gG40A w celu podiaczenia rozdzielnicy RPV-AC.

6.1.2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Projektuje sie jako przeciwpozarowy wytacznik pradu po stronie napigcia AC przycisk wyzwalajacy PWP cewke
wybijakowa wytacznikéw zasilajacych rozdzielnice RPV-AC. Przyciski umieszczono przy wejsciu do budynku,
wewnatrz od strony zachodniej przy rozdzielnicy gtownej budynku. Do cewki projektowanego roztgcznika nalezy
doprowadzi¢ od projektowanego wyt. p.poz przewdd kabelkowy typu HDGs 2x1,5mm?2, 0 minimalnej odpornosci
ogniowej 90min. Wytacznik ma za zadanie odtgczenie spod napiecia rozdzielnicy paneli fotowoltaicznych.
Oznaczy¢ miejsce zamontowania PWP specjalnym znakiem wg PN-EN 60364-7-7. Dodatkowo po stronie
napiecia DC za inwerterem zabudowany zostanie przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa PEFS dla

3 stringdw paneli fotowoltaicznych. Zasilany bedzie on przewodem kabelkowym typu HDGs 2x1,5mm?

z rozdzielnicy RPV-AC. Wytaczenie zasilania rozdzielnicy RPV-AC spowoduje automatyczne roztgczenie od
falownika paneli fotowoltaicznych. Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa PEFS zabudowac jak najblizej
paneli fotowoltaicznych na poddaszu.

6.1.3. Urzadzenia rozdzielcze
Rozdzielnia RPV- AC wykonana bedzie jako szafowa nascienna o stopniu ochrony min. IP 40, zabudowana na

poddaszu budynku. Przyjeto niezbedng iloS¢ pdél odptywowych wymagang dla podigczenia inwertera
fotowoltaicznego PV. Wyposazenie rozdzielnicy zgodne ze schematem strukturalnym na rys. E-2. Uziemienie
robocze nalezy wigczy¢ do istniejacej instalacji uziemiajacej budynku. Warto$¢ uziemienia roboczego R<10Q.
Rozdzielnica RPV-AC w przypadku pozaru zostanie odtaczona spod napiecia przy pomocy przycisku p.poz
umieszczonego przy wejéciu zachodnim w budynku.
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Dane techniczne rozdzielnicy RPV-AC:

Napiecie robocze 400V
Napiecie izolacji 690V
Obudowa IP40

| klasa izolacji

6.1.4. Instalacja fotowoltaiczna
Na dachu budynku zabudowane bedzie 54 paneli fotowoltaicznych 375Wp kazdy. Panele kablami solarnymi

4mm? o napieciu izolacji nie nizszym niz Voc Uo/U:900/1500V, utozonymi w korytku kablowym na dachu
i konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych, przymocowanymi opaskami z tworzywa sztucznego odpornego
na promienie UV, podtgczone bedg do inwertera (falownika) zabudowanego na poddaszu budynku. Mocowanie
kabli wykona¢ wg normy VDE 0100-520 w pionie opaski podwdjne co 400mm a w poziomie co 250mm. Kable
aby nie podlegaty naprezeniom nalezy wykona¢ zapas kabli okoto 1% do 2% ich dtugosci. Promien giecia kabli
nie powinien by¢ mniejszy niz 4 x D (D — $rednica zewnetrzna kabla) - dla kabli sztywnych i 3 x D dla kabli
elastycznych. Koncowki koryt zabezpieczy¢ naktadkami aby nie uszkodzi¢ kabli w miejscach wejscia i wyjscia
Z koryt.
Z inwertera do rozdzielnicy gtéwnej budynku instalacja bedzie podfaczona poprzez rozdzielnice RPV,
przewodem YDYZo 5x16mm?2, utozonym w rurkach instalacyjnych o E30 oraz pod tynkiem. Sumaryczna moc
z paneli to 26,88kWp. Panele nalezy utozy¢ na dachu na specjalnej dedykowanej konstrukcji. Dtugo$¢ kabli DC
wewnatrz budynku powinna by¢ nie dtuzsza niz 1,0m (odlegtos¢ od miejsca wejscia kabli DC do budynku
a przeciwpozarowym wytgcznikiem bezpieczenstwa). Przepust kablowy wykona¢ w $cianie budynku
i zabezpieczy¢ go przed warunkami atmosferycznymi w klasie odporno$ci ogniowej sciany.
Montaz inwertera (falownika) wykona¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu podtogi na $cianie murowanej
w odlegtosciach od innych elementéw konstrukcyjnych takiej, aby zgodnie z instrukcjg nie byto utrudnione jego
chtodzenie.
Podtaczenia kabli i przewodéw po stronie AC i DC wykonywaC za pomocq listw zaciskowych oraz
rozgateznikow. Nie nalezy wykonywac¢ potaczen wielu przewodow lub kabli w pojedynczym gniezdzie aparatu.
Moment dokrecenia powinien miesci¢ sie w przedziale od 8 do 15Nm i nalezy skontrolowa¢ to wkretakiem
dynamometrycznym.
Wiasciwy stan izolacji kabli strony DC stanowi wazny element bezpiecznej pracy instalacji PV. W zwigzku
Z powyzszym powinien on by¢ monitorowany. Funkcje tg najczesciej petni uktad RCMU w falowniku.
Procedura testu powinna odbywac si¢ przed uruchomieniem falownika oraz w trakcie jego pracy, a wykrycie
parametrow pracy niezgodnych z zatozeniem musi skutkowa¢ wytgczeniem falownika.

6.1.5. Uklad pomiarowy energii elektrycznej
Do pomiaru energii wytwarzanej w ogniwach zabudowany zostanie licznik energii elektrycznej dwukierunkowy,
ktory zastapi istniejacy licznik energii elektrycznej sali sportowej. Znajdujacy sie w niej licznik bedzie
wyposazony w modut komunikacyjny, antene oraz karte SIM, wiasno$¢ inwestora. Celem zapobiegania
przesytowi energii do sieci nalezy zabudowac dodatkowy licznik energii w rozdzielnicy RG zapewniajacy pomiar
aktualnego zuzycia energii i skomunikowany z falownikiem za pomocg protokotu MODBUS RTU. Ograniczenie
przesytania energii do sieci polega na tym, ze falownik zmienia swdj optymalny punkt pracy, aby dostosowac
moc wyjsciowa do nieprzekraczania predefiniowanej warto$¢ eksportu do sieci. Warto$¢ ta powinna by¢
nastawiona jako zerowy eksport.

6.1.6. Instalacja potaczenh wyréwnawczych

Przewod potaczen wyrdwnawczych nalezy wyprowadzi¢ z istniejacej tablicy RG (GSW).

Do szyny PE nalezy przytaczy¢ obudowy projektowanych urzadzen elektrycznych. Do szyny PE nalezy
przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace nieelekiryczne mogace znalez¢ sie pod napieciem przypadkowo.
Instalacje nalezy wykonac¢ przewodem LYzo 16. Konstrukcje stalowg na dachu podtaczyé przewodem LYzo 6
lub drutem FeZn @8mm z istniejacq instalacjg odgromowa na dachu.
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6.1.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi szybkie wytaczenie odbiornika realizowane przez
wiasciwy dobor zabezpieczen. Instalacje ochronne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

6.1.8. Instalacja odgromowa i przepieciowa

Budynek jest zaliczony do Il kategorii ochrony przepigciowej. Istniejaca ochrona przepieciowa budynku
pozostaje bez zmian. W przypadku naruszenia elementéw instalacji odgromowe] wynikajacych z zabudowy
paneli nalezy odbudowa¢ niezbedne podtaczenia.

Po dokonaniu montazu, nalezy przywrocié instalacje odgromowg na dachu do stanu sprzed przebudowy.
Wymagana jest instalacja piorunochronna paneli fotowoltaicznych. Kazdy z paneli bedzie znajdowat sie w strefie
ochronnej drutéw L=1m odgromowych umieszczonych na kalenicy dachu, potaczonych z instalacjg odgromowa.
Projektowany uktad spetnia¢ bedzie wymogi PN-EN 62305.

Przewiduje si¢ montaz 3 drutéw FeZn @8mm odgromowych o wysoko$ci h=1m  zgodnie z rzutem dachu
przedstawionym na rys. E-3 i E-4. Projektowane druty odgromowe podtaczyé do istnigjgcej instalacii
odgromowej znajdujacej sie na dachu. Po podigczeniu uktady nalezy sprawdzi¢ pomiarowo rezystancje
uziemienia.

Ochrona przepieciowa bedzie odbywac sie poprzez zabudowe ogranicznika przepie¢ klasy B+C w rozdzielnicy
RPV-AC. Przewiduje sie dodatkowe ograniczniki przepie¢ DC dostarczone wraz z panelami PV.

6.1.9. Uwagi koricowe :

Cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym..
Prace elektroinstalacyjne wykonaC w oparciu o niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy z zastosowaniem
materiatow oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykonaé nastepujace badania:
1. Pomiary elektryczne:
- badanie skuteczno$ci ochrony:
- obuddw innych urzadzen elektrycznych,
- badanie rezystancji izolacji obwodéw jednofazowych, trojfazowych,
- czasu zadziatania wytacznikow,
- pradu zadziatania wytacznikow.
2. Pomiar rezystancji uziomu i instalacji odgromowe;.

7. SPIS RSYNKOW

Ip Nazwa rysunku Nr rysunku
1 | SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ E-1

2 | SCHEMAT ROZDZIELNICY RPV-AC E-2

3 | RZUT DACHU-ROZMIESZCZENIE PANELI E-3

4 | WIDOK ELEWACJI-ROZMIESZCZENIE PANELI E-4

5 | PLAN SYTUACYJNY E-5

Projektowat: Sprawdzit:




