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Znaczacy wptyw na ksztattowanie sie krajowej strategii energetycznej ma
polityka klimatyczno - energetyczna Unii Europejskiej, oraz dtugoterminowa
wizja dazenia do neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r. Niskoemisyjna
transformacja energetyczna mozliwa jest do osiggniecia poprzez realizacje
celow klimatyczno - energetycznych wyznaczonych na 2020r. oraz 2030r.
Celem priorytetowym polityki klimatyczno - energetycznej UE jest
dekarbonizacja, w grudniu 2020r. zostat zatwierdzony przez Rade Europejska
wigzacy unijny cel, ktdéry zaktada ograniczenie emisji netto gazow
cieplarnianych do roku 2030 o co najmniej 55 % w pordwnaniu z poziomem
do roku 1990. Zwiekszono obowigzujgcy dotychczas cel redukcyjny
wynoszacy 40 %. Nowo przyjety cel redukcyjny okreslono, jako cel wspdlny
dla wszystkich krajow cztonkowskich z uwzglednieniem indywidualnych
czynnikow krajowych takich jak: potencjat redukcyjny, gwarancja
bezpieczenstwa energetycznego ( w najbardziej racjonalny sposob pod
wzgledem kosztow, co przektadaé¢ sie bedzie na zachowanie przystepnych
cen energii dla gospodarstw domowych oraz konkurencyjnosci UE),
uwzglednienie zasady sprawiedliwosci i solidarnosci. Ambitne i dynamicznie
rozwijajace sie trendy klimatyczno - energetyczne, stanowic¢ beda dla Polski
ogromne wyzwanie transformacyjne.

Punktem odniesienia dla dtugoterminowej transformacji energetycznej sg
cele, ktore zostaty okreslone na 2020r. W 2009 roku przyjeto pakiet regulacji
okreslajacy trzy gtowne cele przeciwdziatania zmianom klimatu do 2020 r.
(tzw. ,pakiet 3 x 20 %” lub ,20-20-20"), kazde z panstw cztonkowskich
uczestniczy w realizacji pakietu stosownie do swoich mozliwosci. Polska
zobowigzana jest do:

e zwiekszenia efektywnosci energetycznej, poprzez oszczednosé
zuzycia energii pierwotnej o 13,6 Mtoe w latach 2010-2020
w porownaniu do prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie
z 2007r.,

e zwiekszenia do 15% udziatu energii z 0ZE w koncowym zuzyciu
energii brutto do 2020 r.,

e kontrybucji w ogdlnounijnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych
o 20% (w poréwnaniu do 1990 r.) do 2020 r. (w przeliczeniu na
poziomy z 2005 r.: -21% w sektorach EU ETS i -10% w non-ETS).

W 2014 r. Rada Europejska utrzymata kierunek przeciwdziatania
zmianom klimatu i zatwierdzita cztery cele w perspektywie 2030 r. dla catej
UE, ktore po rewizji w 2018 i 2020 r. majg nastepujacy ksztatt:

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (GHG, ang. greenhouse
gases) o co najmniej 55% w porownaniu z emisjg z 1990 r.,



e co najmniej 32% udziat zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym
energii brutto,

Powyzsze cele stanowia wktad UE w realizacje porozumien klimatycznych.
Istotne znaczenie dla aktualnej polityki i dziatan ma zawarte w dniu
w grudniu 2015r. podczas 21. konferencji stron Ramowej konwencji
Organizacji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21) tzw.
porozumienie paryskie. Z porozumienia wynika konieczno$¢ zatrzymania
wzrostu $redniej globalnej temperatury na poziomie ponizej 2°C
w odniesieniu do pozioméw sprzed epoki przemystowej, nalezy dokonad
wszelkich staran, aby srednia globalna temperatura nie przekraczata 1,5 °C.
W czasie trwanie 24 konferencji (COP24) w grudniu 2018r. podczas polskiej
prezydencji zostat podpisany tzw. Katowicki pakiet klimatyczny wdrazajacy
porozumienie paryskie, podkreslono fakt, iz wynikajaca z porozumienia
paryskiego transformacja powinna przebiega¢ w sposob sprawiedliwy
i solidarny. W roku 2019 zakonczono prace nad pakietem regulacji Czysta
energia dla wszystkich Europejczykow, ktéry wskazuje sposdb realizacji
unijnych celow klimatyczno - energetycznych na 2030r. W roku 2019 Komisja
Europejska opublikowata komunikat w sprawie Europejskiego Zielonego
tadu (EZt, ang. European Green Deal), EZt to strategia rozwoju, ktorej
celem jest przeksztatcenie Unii Europejskiej w obszar neutralny klimatycznie
do roku 2050r. Program Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 oraz jego
nastepca w nowej perspektywie finansowej na lata 2021 - 2027 w znaczny
sposob przyczyniag sie do realizacji zatozen gtownych elementow
Europejskiego Zielonego tadu:

e dostarczenie czystej i bezpiecznej energii,

e wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym,

e budynki o nizszym zapotrzebowaniu na energie,

e przyspieszenie przejscia na zrownowazona i inteligentna mobilnosé,

e ochronai odbudowa ekosystemow oraz bioréznorodnosci,

e przystosowanie sie do zmian klimatu,

e ochrona zdrowia.

W ramach EZt powstaje pierwsze w historii Europejskie Prawo
Klimatyczne, a efektami wprowadzenia Europejskiego Prawa Klimatycznego
bedzie:

e obowigzkiem prawnym UE stanie sie redukcja emisji gazow
cieplarnianych do 2050 r.,

e gwarancja nieodwracalnosci przejscia na neutralnos¢ klimatyczna,

e stworzenie przewidywalnego otoczenia biznesowego dla przemystu
i inwestorow,

Europejski Zielony tad jest szansg dla Polski na przejscie na gospodarke
niskoemisyjng i odej$cie od gospodarki pochtaniajgcej nieodnawialne zasoby



naturalne. Transformacja energetyczna Kraju bedzie wymagacd
zaangazowania wielu podmiotow i poniesienia znacznych naktadow
finansowych, oszacowanych na okoto 1600 mld zt. Inwestycje w sektorach
paliwowo - energetycznych angazowaé beda srodki w wysokosci ok. 867 -
890 mld zt, naktady finansowe w sektorze wytwdrczym energii elektrycznej
bedg siegac¢ ok. 320 -342 mld zt, z czego 80 % zostanie przeznaczone na
moce bezemisyjne (OZE, energetyka jadrowa). Nalezy zaznaczyé, ze na
skutek ww. przeksztatcen sektora paliwowo - energetycznego moze
nastepowa¢ wzrost kosztéw energii. Istotne jest, aby sposdb
przeprowadzania transformacji zapewniat akceptowalne dla spoteczenstwa
ceny energii i nie pogtebiat ubdostwa energetycznego w kraju. Na krajowa
transformacje energetyczng kraju do 2030r. zostanie przeznaczone 260 mld
zt ( na podstawie szacunkéw Ministerstwa Klimatu i Srodowiska) w ramach
roznych mechanizmow:

I.  Polityki Spojnosci (ok. 79 mln zt"),

[I.  Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (ok. 97,8
mln zt?),

I[1l.  Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji (alokacja dla Polski
ok. 15,6 mln zt),

[V. ReactEU (ok. 1,8 mln zt3),

V. Pozostatych instrumentéw (np. programy priorytetowe NFOSiGW oraz
srodki Wspalnej Polityki Rolnej okoto 20 mld zt),

VI. Nowych instrumentow, ktére beda wspieraé¢ transformacje systemu
energetycznego w Polsce, np. Funduszu Modernizacyjnym oraz
krajowym funduszu celowym, zasilanym s$rodkami ze sprzedazy
uprawnien do emisji CO2 tj. Funduszu Transformacji Energetyki (dla
ktorego wstepne szacunki wskazujg na ponad 47,6 mld zt*) [1].

Dokument Strategiczny, jakim jest Polityka Energetyczna Polski zostat
przyjety przez rzad 2 lutego 2021 roku, wyznacza on kierunki rozwoju
sektora paliwowo - energetycznego kraju. Zastgpit on obowigzujacy

! Catkowita alokacja dla Polski wynosi ok. 66,8 mld EUR. W ramach Polityki Sp6jnosci na dziatania zwigzane z klimatem
nalezy przeznaczyé¢ 30% srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i 37% srodkéw Funduszu Spdéjnosci, tj.
ok. 17,7 mld EUR.

2 W cenach biezagcych w ramach tego mechanizmu dla Polski alokacja wynosi ok. 24,9 mld EUR dotacji bezzwrotnej i 34,2
mld EUR w formie pozyczek, co w sumie daje ok. 59,1 mld EUR. Z tego 37% nalezy wykorzystaé¢ na cele klimatyczne, tj. ok.
21,9 mld EUR.

3 Brak jest aktualnie ostatecznych przesadzen w odniesieniu do ReactEU. Szacuje sie, ze dla Polski alokacja wynosi¢ moze
ok. 2 mld EUR, Zaktada sig, ze dla sektora energetycznego bedzie przeznaczonych ok. 20% z tych $rodkoéw, co daje ok. 0,4
mld EUR

4 Na podstawie szacunkéw Ministerstwa Klimatu i Srodowiska



wczesniej dokument strategicznych ,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.”
PEP2040 zawiera diagnoze stanu i uwarunkowan sektora energetycznego

kraju.

W dokumencie wyrdzniono trzy filary, na ktorych opierac sie bedzie polityka
energetyczna, na podstawie trzech gtownych filarow (Rys.1.) okreslono 8
celdow szczegodtowych.

1 filar Il filar Il filar

Sprawiedliwa Zeroemisyjny system Dobra jakosé
transformacja energetyczny powietrza

Rysunek 1. Gtowne filary PEP2040 [1].

Trzy filary transformacji energetycznej:

1.

Sprawiedliwa transformacja - oznacza zapewnienie nowych mozliwosci
rozwoju dla regiondw Polski najbardziej dotknietych negatywnymi skutkami
przeksztatcen wynikajacych z niskoemisyjnej transformacji energetyczne;j
(zapewnienie nowych miejsc pracy, tworzenie nowych gatezi przemystu.
Podjete zostana dziatania skierowane do rejonow wegtowych, do ktorych
zostanie skierowane duze wsparcie finansowe. Indywidualny odbiorca
energii rowniez bedzie brat aktywny udziat w procesie transformacji, co
pozwoli na jego ochrone przez wzrostem cen nosnikow energii i ma na celu
zachete do aktywnego udziatu w rynku energii. Takie rozwigzania pozwolg na
sprawiedliwg transformacje energetyczna kraju, dajac jednoczesnie blisko
300 tysiecy miejsc pracy w sektorze, energetyki odnawialnej,
elektromobilnosci, energetyki jadrowej czy termomodernizaciji.

Zeroemisyjny system energetyczny - jest to kierunek dtugo terminowy,
zaktadajgcy zmniejszenie emisyjnosci z sektora energetycznego, poprzez
wprowadzenie w kraju energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu.
Nastapi zwiekszenie udziatu technologii energetycznych opartych na
paliwach gazowych, przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa
energetycznego.

Dobra jakos¢ powietrza - to cel, ktorego skutki zaliczane sg do najbardziej
zauwazanych, stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych poprzez inwestycje
w sektorze cieptownictwa, promowania budownictwa pasywnego
i zeroemisyjnego, wykorzystanie odnawialnych technologii oraz zwiekszenie
swiadomosci spotecznej. Jakosé powietrza w duzym stopniu ma wptyw na



stan naszego zdrowia, zanieczyszczenia znajdujagce sie w powietrzu
oddziatujg na uktad oddechowy cztowieka, powodujac liczne dolegliwosci.

Ustawowym celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju’, przy jednoczesnym zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i redukcji
odziatywania sektora na srodowisko (Rys.2). Cele szczegotowe (Rys.3)
okreslaja caty mechanizm dostaw energii, od wydobycia surowcow,
wytwarzanie i dostawy energii po sposob jej wykorzystania oraz sprzedazy.

Konkurencyjnosé

i efektywnosc
energetyczna

Rysunek 2. Cele polityki energetycznej pastwa [1].

Bezpieczenstwo energetyczne kraju, stanowi fundamentalny cel w realizowaniu
polityki energetycznej, oznacza zdolnos¢ do zaspokojenia aktualnych i przysztych
potrzeb odbiorcow na paliwa i energie, w technologicznie mozliwy sposdb
zachowujgc poszanowanie dla srodowiska. Jednostkowy koszt energii stanowi
odzwierciedlenie w kazdym dziataniu i produkcie gospodarki, dlatego tez ceny
energii stanowig odzwierciedlenie w konkurencyjnosci catej gospodarki.
Zanieczyszczenia emitowane do srodowiska w procesie produkcji energii oddziatujg
na srodowisko naturalne, dlatego wazne jest, aby proces tworzenia bilansu
energetycznego kraju powinien odbywac sie zgodnie z poszanowaniem s$rodowiska,
uwzgledniajgc szereg innych czynnikdw klimatycznych i przyrodniczych.

5 Zgodnie z ustawg - Prawo energetyczne, bezpieczenstwo energetyczne oznacza stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposéb technicznie i ekonomicznie
uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska
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Rysunek 3. Cele szczegotowe PEP2040 [1].

Dnia 20 wrzesnia 2018r. Sejmik Wojewodztwa Dolnoslaskiego uchwalit Strategie
Rozwoju Wojewoddztwa Dolnoslaskiego do 2030 roku ( nr uchwaty L/1790/18). Nowa
Strategia Rozwoju Dolnego Slaska stanowi odpowiedZ na podstawowe wyzwania
polityki spdjnosci Unii Europejskiej, podkresla konieczno$¢ wzmacniania juz
istniejgcych przewag konkurencyjnych opartych o nowoczesny przemyst i potencjat
badawczo - rozwojowy osrodkow naukowych zlokalizowanych w obszarze
Aglomeracji Wroctawskiej. Istotnym wyzwaniem jest zatrzymanie depopulacji
potudniowych obszaréw regionu, konieczne jest powstanie infrastruktury,
utatwiajgcej inwestorom tworzenie nowych miejsc pracy, rowniez dla turystow,
ktorzy beda mogli odwiedzi¢ region. Wizje przysztosciowego rozwoju regionu
okreslono, jako: Dolny Slask 2030 regionem réwnomiernego rozwoju, regionem
przyjaznym, nowoczesnym i konkurencyjnym. Celem nadrzednym do realizacji
zaproponowanej wizji regionu bedzie harmonijny rozwoj regionu i wysoka, jakosc



zycia dolnoslaskiej spotecznosci oraz przyporzadkowanych do celu nadrzednego
pie¢ celow strategicznych:

Efektywne wykorzystanie gospodarczego potencjatu regionu,

Poprawa jakosci i dostepnosci ustug publicznych,

Wzmocnienie regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego,

Odpowiedzialne wykorzystanie zasobdw i ochrona walorow s$rodowiska
naturalnego i dziedzictwa kulturowego,

5. Wzmocnienie przestrzennej spéjnosci regionu.

N wN -

Realizacji celow strategicznych stuzy¢ beda roznorodne inicjatywy ujete w 94
przedsiewzieciach strategicznych - grupach zadan strategicznych.

Dolny Slask to obszar wysokich przekroczen norm jakosci powietrza, gtéwnym
zrodtem jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow oraz z obiektow
sektora komunalno-bytowego, transportu drogowego i terendw przemystowych.
W ubiegtych latach, jak i obecnie najwiekszym problemem dla regionu sa
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PMI10, PM25 oraz benzo(a)pirenem,
w ubiegtych latach stwierdzono rdéwniez przekroczeniu arsenu na obszarze
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM) i dwutlenku azotu we
Wroctawiu [2]. Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego funkcjonuje blisko 10 %
(ogdlnej liczby) zaktadow w kraju ucigzliwych dla srodowiska naturalnego. Na
koniec roku 2019 na trenie wojewddztwa dolnoslaskiego funkcjonowaty 133 zaktady
szczegolnie ucigzliwe dla czystosci powietrza (7,1% ogdlnej ich liczby w kraju).
W 2019 roku na terenie wojewddztwa funkcjonowaty o 2 zaktady (1,5 %) mniej niz
w roku ubiegtym. W porownaniu z 2018 r. zmniejszyta sie emisja zanieczyszczen
pytowych (o 21,0 %) i gazowych (o0 12,1 %). Sposrod wszystkich zaktadow 68 (tj. 51,1 %)
posiadato urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych a 25 (tj. 18,8 %) posiadato
urzadzenia do redukcji zanieczyszczen gazowych. Pod wzgledem liczby zaktadow
szczegolnie ucigzliwych dla czystosci powietrza wojewddztwo dolnoslaskie
zajmowato 5 miejsc e w kraju po wojewddztwach: slaskim (324), matopolskim (144),
wielkopolskim (139) oraz mazowieckim (136). W roku 2019 zaktady wyemitowaty 1,4
tys. ton zanieczyszczen pytowych, w porownaniu do roku poprzedniego byto to mniej
o0 366 ton (tj. 21,0 %), natomiast jesli chodzi o zanieczyszczenia gazowe w roku 2019
r. ww. zaktady wyemitowaty 25,8 tys. ton zanieczyszczen, ,mniej o 3,6 tys. ton (tj.
0 12,1 %) niz w roku 2018. W roku 2019 wskaznik redukcji zanieczyszczen gazowych
w wojewaddztwie dolnoslaskim wynidst 95,9 %, byt o 2,2 p. proc. wyzszy niz rok
wczesniej i znacznie przekraczat srednig dl kraju (70,3 %), byt rowniez najwyzszy
sposrod wszystkich wojewodztw [3].



Zarzadzanie energig w gminie jest zadaniem nietatwym. Efektywne planowanie
w zakresie energetyki wymaga podjecia wielu dziatan interdyscyplinarnych
zachowujgc przy tym aspekty finansowe, zwigzane z ochrong srodowiska, zmianami
klimatu oraz rozwaznym (w zaleznosci od priorytetow) planowaniem budzetu
w gminie. Istnieje wiele czynnikdbw majgcych wptyw na ksztattowanie sie
,wewnetrznej” polityki energetycznej w kazdej gminie. Zaliczy¢ do nich mozna
przemyst, migracje ludnosci do miast, demografig, zasob budowlany gminy oraz
wiele innych czynnikow. Ogromny wptyw na ksztattowanie sie wtasciwych
zachowan ma swiadomosé spoteczna elementarna wiedza z zakresu ekologii,
ochrony powietrza, zagadnien dotyczacych zmian klimatu czy efektywnosci
energetycznej. Rownie istotng role odgrywa tutaj zaangazowanie ze strony wtadz,
tak, aby realizacja opracowan strategicznych umozliwiata ptynng wymiane
informacji niezbednych do opracowania dokumentu. Gospodarowanie energig na
ternie miast i gmin nie jest zadaniem wyizolowanym. Kazda gmina czy miasto
powinna zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne spotecznosci lokalnej,
zapewniajagc dbato$¢ o srodowisko naturalne. Wazna jest rowniez ochrona
mieszkancow przed wysokimi kosztami energii. Sporzadzajac ,zatozenia” nalezy
podej$¢ do tematu catosciowo. Nie jest to zadanie tatwe, bowiem nie ma jasno
okreslonego modelu rozwoju gospodarczego miasta czy gminy. [4] Opracowanie
Zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe
wynika z Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r . - Prawo Energetyczne (Art.18 - Art. 20).

Zgodnie z Art. 18 (Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne do zadan
wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto oraz paliwa
gazowe nalezy:

1. Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy.

2. Planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze
gminy,

3. Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub

chtodniczych na obszarze gminy.



Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

2) Przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w instalacjach odnawialnego zrodta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

3a) Mozliwosci stosowania s$rodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej;

4) Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wdjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczagcym
terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka
energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni,
powiadamiajac
o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi
zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu [5]

Art. 20 1.W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniaja
realizacji zatozen, o ktorych mowa w art. 19 projekt zatozer do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna



i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest
na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zatozen i winien byé z nim zgodny.

2. Projekt planu, o ktorym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) Propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym;

la) Propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych 2zrdédet energii
i wysokosprawnej kogeneracji;

1b) Propozycje stosowania s$rodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu art. 6 srodki poprawy efektywnosci energetycznej ust. 2 ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

2) Harmonogram realizacji zadan;3)przewidywane koszty realizacji proponowanych
przedsiewzie¢ oraz zrodto ich finansowania;

4) Ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub
chtodniczych na obszarze gminy.

3. (uchylony)
4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktorym mowa w ust. 1.

5. W celu realizacji planu, o ktérym mowa w ust. 1, gmina moze zawiera¢ umowy
z przedsiebiorstwami energetycznymi.

6. W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow, rada
gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe
- moze wskaza¢ w drodze uchwaty te czes¢ planu, z ktora prowadzone na obszarze
gminy dziatania muszg by¢ zgodne.

Ustawa Prawo energetyczne nie definiuje szczegotowo procedury sporzadzania
planu, wskazuje jedynie niezbedne elementy opracowania (opisane w Art. 19).

Do uniwersalnych celow zwigzanych z zaopatrzeniem w energie mozna zaliczy¢:
e Zapewnienie wysokiej, jakosci srodowiska naturalnego,
e Bezpieczenstwo energetyczne,
e Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki, utworzenie
warunkow dla zdrowego zycia mieszkancow, dogodne koszty zaspokajania
potrzeb energetycznych,

e Zachecanie do aktywizacji lokalnej spotecznosc.




Planowanie energetyczne powinno doprowadzi¢ do wyboru odpowiedniego
scenariusza zaopatrzenia w energie. Scenariusza charakteryzowac sie powinien
wysokim stopniem bezpieczenstwa energetycznego, niskimi kosztami i aktywizacja
lokalnej gospodarki, zachowujgc przy tym minimalizowanie negatywnego
odziatywania na srodowisko [6].

Potrzeby energetyczne odbiorcy koncowego mozliwe sg do zaspokojenia dzieki
funkcjonowaniu systemu energetycznego, rozpatrywanego dla np. pojedynczego
budynku, grupy budynkdw, osiedla, miasta czy kraju. Osobami planujgcymi, wedtug
zatozen tradycyjnej koncepcji lokalnego systemu energetycznego powinni by¢:
konsument (uzytkowani energii) oraz producent energii ( np. przedsiebiorstwo
energetycznej lub jego wtasciciel).

Zintegrowane planowanie gospodarki energetycznej (z ang. Integrated Resources
Planning) lub bliskie temu pojeciu planowanie rozwoju ustug energetycznych po

najmniejszych kosztach (z ang. Least Cost Planning) to proces planistyczny
i realizacyjny zasobow energii (podazowych i popytowych), w ktorym:

e taczne traktuje sie strone podazowa i popytowa energii, celem gtownym
stajg sie najnizsze koszty zaspokojenia potrzeby finalnej uzytkownika energii.

Zintegrowane planowanie gospodarki energetycznej w idealnej formie prowadzi do
minimalnych kosztow zaspokojenia zapotrzebowania na energie, zjawisko
przedstawiono na przyktadzie oswietlenia - koncowej ustugi energetycznej (EFU).

Zintegrowane Planowanie Energetyczne

SSM SSM SSM DSM

Pozyskanie surdwciw Przetwerzenie nodnikiw Przesyt i rozdzist
energetycznych

Energii nognikw energii Ddbiornik Zardwka

— — —

Wegiel Energia elektryczna Energia elektryczna Efekt Energia
uzytkowa -
] oswietlenie w
Gdzie: _ _ _ poftrzebnym miejscu
55M - Zarzadzanie podaza energi

DSM - Zarzgdzanie popytem
Kp+Ki+Kp+Ko=Kery > min

Rysunek 4. Przyktad zintegrowanego planowanie energetycznego [7].

W celu uzyskania najmniejszego kosztu koncowego ustugi energetycznej
(oswietlenia w omawianym przypadku), poszukuje sie w zintegrowanym planowaniu
minimalnej wartosci kosztu koncowej ustugi energetycznej Kery poprzez sktadowe
wptywajace na koszty:



e Pozyskanie surowcow energetycznych K, (koszty wydobycia i transportu
wegla),

e Przetwarzanie nosnikow energii Kr (koszty wytworzenia energii elektrycznej),

e Przesyt oraz rozdziat nosnikow energii Kp (koszt dostarczenia energii
elektrycznej do odbiornika),

e Spetnienia potrzeby koncowej uzytkownika energii Ko (koszt punktu
$wietlnego ze zrédtem $wiatta).

Do zasobow A/podazowych SSM zaliczyé mozna: zdolnosci wytworcze
i przesytowe ciepta w elektrocieptowniach, cieptowniach, stacjach i sieciach
cieptowniczych, az do weztow cieplnych u odbiorcow ciepta. Do zasobow
B/popytowych zaliczyé mozna mozliwosci zmniejszenia zuzycia ciepta
zachowujac pozadana jakos¢ ustugi energetycznej. Jezeli dla danej jednostki
(obszaru, przedsiebiorstwa) dla zaspokojenia potrzeb cieplnych potrzeba 50 GW,
to to zapotrzebowanie moze zostac pokryte przez:

v' W czesci przez zasoby A/podazowe - SSM,
v W czesci przez zasoby B/popytowe - DSM (zmniejszajgce
zapotrzebowanie/zuzycie energii cieplnej).

Zintegrowane planowanie energetyczne
Krancowy spoteczny
koszt zesobu A
Krancowy rynkowy
[spoteczny) koszt  DSM
zesnbu B

Krancowy rynkomwy
¥y ¥

Optymalny punkt SSM knszt 2850bU A

Konkurencyjny punkt

Koszt zewnetrzny

Wymagenia dotyczace zesobiw

Zesob A - wytworzona i presytane energia S5M

Zss0b B - zanszczedzong energia DSM

Rysunek 5. Mechanizm zintegrowanego planowania energetycznego [7].

Przeciecie sie krzywych krancowych kosztow zasobu A i B daje zrownowazony
ekonomicznie i minimalny koszt pokrycia zapotrzebowania na ciepto w catym cyklu
zywotnosci urzadzen strony A i B. Wyrodznia sie dwa minima:

e Rynkowej alokacji zasobow - punkt konkurencyjny
e Spotecznej alokacji zasobow - punkt optymalny



Krancowy spoteczny koszt zasobow A otrzymuje sie uwzgledniajac dodatkowy koszt
ponoszony przez spoteczenstwo wynikajacy z istnienia zasobdw A, moga to byé
koszty:
e Lokalne (zanieczyszczenia kancerogenne, metale ciezkie, pyty zawieszone,
koszty miejsc pracy itp.)
e Regionalne (kwasne deszcze, gazy S0,,NO,,HCL,HF),
e Globalne (gazy cieplarniane, CO,, CH, CFC).

Zauwazalnym jest, ze spoteczna alokacja zasobow energii stymuluje wigksze
wykorzystanie zasobow B strony popytowej. Mechanizmy rynkowe nie dazg do
rownowagi kosztow strony podazowej i popytowej w punkcie konkurencyjnym, tym
bardziej nie zachodzi rownowaga w punkcie optymalnym. W tradycyjnym podejsciu
do planowania energetycznego uzytkownik jak i producent energii kierowac sie
bedzie antagonistycznymi celami planowania. Ze strony uzytkownika pozadanym
efektem jest minimalizowanie kosztéw jednostkowych energii, z punktu widzenia
producenta maksymalny zysk. Zestawiajagc zamierzenia wedtug klasycznego
podejscia planowania energetycznego z tzw. ideg zrownowazonego rozwoju
pokazuje rozbiezno$¢ pozadanych efektow na drodze konsument - producent,
dlatego tez istotng role stanowi zintegrowanie planowanie energetyczne, ktdre
pozwala na znalezienie odpowiedniej struktury podazowej zapewniajgcej pokrycie
zapotrzebowania na energie uwzgledniajac: koszty catkowite, aspekty ekologiczne,
bezpieczenstwo dostaw energii, aspekty ekonomiczne i spoteczne[7].

Polityka energetyczna Unii Europejskiej, wszelkie akty prawne jak i dyrektywy
dotyczace sektora energetycznego maja na celu realizowanie swoich zatozen
w oparciu o idee zrownowazonego rozwoju, stawiajac na rozwoj nowoczesnych
technologii, odnawialnych Zzrddet energii, dziatan zwiekszajacych efektywnosé
energetyczna, a takze uktadow kogeneracyjnych i trigeneracyjnych. Realizacja
dziatan powinna odbywaé sie z poszanowaniem s$rodowiska, uwzglednieniem
kwestii ekonomicznych i spotecznych w mysl idei zrownowazonego rozwoju.

| Zrownowazony rozwoj
Obszar ZroWnNowazonego rozwoju \
| \ .
Spoteczenstwo N K e 4' Srodowisko
\\ .//

h 4|Ek0rmma

Rysunek 6. Idea zrdwnowazonego rozwoju [8].



Zadania gminy mozna przypisaé¢ do dwdch sfer, do pierwszej z nich naleza zadania
wtasne, czyli zadania o znaczeniu lokalnym (zadania, ktére nie zostaty zastrzezone
przez akty normatywne na rzecz innych podmiotow (art. 6 Ustawy z dnia 8 marca
1990 r. o samorzadzie terytorialnym (Dz. U. nr 16, poz.95) z pdzniejszymi zmianami.
Zadania te obejmujag sfery, w ktorych gmina dziata samodzielnie i niezaleznie od
innych wtadz publicznych. Druga sfera zadan gminy obejmuje realizacje zadan
administracji rzadowej. Realizujac tg grupe zadan gmina podlega polityce rzadowe;.
Zadania wtasne gmin okreslono we wspomnianej wyzej o Ustawie o samorzadzie
terytorialnym, (art. 7 ust 1) okres$la cztery gtéwne grupy zadan wtasnych gminy:

e Zadania dotyczace infrastruktury technicznej (np. drogi, ulice, wodociagi,
kanalizacja, zaopatrzenie w energig itp.),

e Zadania z zakresu Swiadczen spotecznych i ustug niematerialnych (szkoty,
ztobki, przedszkola, zaktady opieki zdrowotnej, pomoc spoteczna),

e Zadania z zakresu porzadku i bezpieczenstwa publicznego,

e Zadania dotyczace tadu przestrzennego i ochrony srodowiska (m. in.
zagospodarowanie przestrzenne, ochrona srodowiska, gospodarka
terenami).

W pierwszej grupie zadan wymieniono zadania zwigzane z infrastrukturg techniczna
- zaopatrzeniem w energie. Szczegotowo, obowigzki gminy w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe okresla Ustawa Prawo energetyczne
(art.18-20) naleza do nich zadania przedstawione na grafice ponizej. Realizacja
zadan winna odbywac sie zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa,
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz zapisami
okreslonymi w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy.

Obowigzki gminy

Ustawa o samorzadzie Ustawa - Prawo
gminnym energetyczne

Do zadan wtasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elekiryczna,
ciepto i paliwa gazowe naleiy:

1. Planowanie | organizacja zaopatrzenia
w ciepto, energie elekiryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy,

2. Planowanie oswietlenia miejsc
publicznych i drég znajdujacych sie na
terenie gminy*,

3. Finansowanie oswietlenia ulic, placow
i drog publicznych ajdujacych sie na
terenie gminy.

*nie dotycay autestrad | drdy ekspresowych w
TOZUM s PrEEpEdw o Suostradach matmyeh

* Do zadari wtasnych gminy nalezy
zaspokajanie zbiorowych potrzeb
wspolnoty.

* 7adania wtasne obejmuja zaopatrzenie

w energie elektryczna i cieplng oraz
gaz

Rysunek 7. Obowigzki i zadania gminy [8].



Zaopatrzenie gminy w energie jest okreslonym ustawowo zadaniem wtasnym
gminy. Jego realizacja wymaga opracowania zatozen i planu zaopatrzenia w cieptom
energie elektryczng i paliwa gazowe, a obowigzek ten spoczywa na zarzadzie gminy.
Opracowanie i realizacja zatozen do planu i planu zaopatrzenia gminy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, uzgodnionego ze wszystkimi uczestnikami
rynku energii pozwala na uzyskanie optymalnych rozwigzan w ramach osiggnigetego
uprzednio konsensusu przez wszystkie zainteresowane strony, opracowanie
takiego dokumentu pozwala na stworzenie tadu energetycznego na terenie gminy i
pozwala na mozliwie najlepszy rozwdj lokalnej gospodarki i spotecznosci. Do
osiggniecia ww. celow niezbedne jest przestrzeganie pewnych zasad:

e Zasada zrownowazonego rozwoju spoteczno - gospodarczego gminy
w odniesieniu do systemu energetycznego,

e Zasada dazenia do konkurencyjnego rynku energii,

e Zasada zapewnienia swobodnego dostepu uzytkownikow (indywidualnych
i zbiorowych) do poszczegdlnych nosnikéw energii, lecz regulowanego ze
wzgledow technicznych, spotecznych, ekonomicznych itp.

e Zasada zapewnienia bezpiecznych, niezawodnych i odpowiedniej jakosci
dostaw energii,

e Zasada wyboru dostawcow energii wedtug uznania uzytkownikow, tam gdzie
jest to mozliwe,

e Zasada zintegrowania plandow i wspotdziatania pomigdzy wytworcami
(dostawcami) energii a jej odbiorcami,

e Zasada ograniczenia negatywnego wptywu gospodarki energetycznej gminy
na srodowisko[9].

W ustawie Prawo energetyczne (art. 19, art.20) zdefiniowano dwa dokumenty
planistyczne:

1. Art. 19 opisuje ,Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe”, zwany dalej ,projektem zatozen”. Dokument
ten sporzadza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 i aktualizuje, co
najmniej raz na 3 lata.

2. Art. 20 opisuje ,Projekt Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe”. Dokument ten nalezy sporzadzi¢ w sytuacji, gdy plany
przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen, o ktorych
mowa w art. 19 ust 8. Projekt planu opracowywany jest na podstawie
uchwalonych przez rade gminy zatozen [10].

Na rysunku 8 pokazano wynikajagcy z Ustawy Prawo Energetyczne zakres
zatozen zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Warto
podkresli¢, ze ustawa nie okresla sposobu wykonania opracowania.



Projekt zatozen powinen okreslac:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elekiryczng
| paliwa gazowe,

Przedsiewziedia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

N
Mozliwodci wykorzystania istnigjacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliwi energii, z
uwzglednieniem energii elektryczng] i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrodta
energii, energii elektryczne] | ciepta uzytkowego wytwarzanych w  kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalac)i przemystowych.
3a) mozliwoéci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. & ust,
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczng;;

Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Rysunek 8. Zakres opracowania [8].



USTAWY MAJACE WPLYW NA LOKALNE PLANOWANIE ENERGETYCZNE

Ustawa o elektromobilnosci i

paliwach alternatywnych

Ustawa prawo energetyczne

Ustawa o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale

Ustawa prawo ochrony

srodowiska

spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko

Ustawa o zagospodarowaniu

przestrzennym

Ustawa o wspieraniu Ustawa o odpadach

termomodernizacji i remontow

Plany rozwoju

przedsigbiorstw
energetycznych

/ DOKUMENTY OBOWIAZKOWE
Zatozenia do planu Plan zaopatrzenia w

Miejscowy plan lub

3 enla) et ;
it zaopatrzenia w ciepto ciepto, energie

energie elektryczng i elektryczng i paliwa

Zagospodarowania

3 aliwa gazowe azowe
Przestrzennego Gminy P & &

Hrosain ochiony Strategiczna ocena oddziatywania na srodowiska

$rodowiska /

DOKUMENTY POZOSTALE

Program a a Plan
ograniczenia zrownowazonej Plan adaptacji do
niskiej emisji azenia mobilnosci zmian klimatu
(PONE) s a miejskiej (SUMP)

Gminny program Plan gospodarki
niskoemisyjny niskoemisyjnej
(GPN) (PGN)

Program Plan Porozumienie Strategiczny plan adaptacji

Ochrony gospodarki Burmistrzéw na dla sektorow i obszaréw
Powietrza odpadami rzecz klimatu i wrazliwych na zmiany
energii klimatu (SPA 2020)

\ WOJEWODZTWO

Rysunek 9. Powigzania miedzy dokumentami planistycznymi gminy [6].



Gmina Bogatynia to gmina miejsko - wiejska, zlokalizowana w potudniowo -
zachodniej czesci wojewoddztwa dolnoslaskiego, w powiecie zgorzeleckim. Obszar
gminy obejmuje miasto Bogatynia oraz 12 sotectw. Gmina sasiaduje:

- od potnocy z gmina wiejska Zgorzelec,
- od wschodu i potudnia z Czechami,
- od zachodu z Niemcami.

Obszar gminy wynosi 13 612 [ha], co odpowiada 136 km? powierzchnia gminy
stanowi: 16,2 % powierzchni powiatu zgorzeleckiego, 0,68 % powierzchni
wojewoddztwa dolnoslaskiego.

Potozenie Gminy Bogatynia
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Bogatynia
0 5 10km
|
Rysunek 10. Potozenie gminy [8].
Tabela 1. Powierzchnia sotectw w gminie.
Sotectwo Powierzchnia [ha]
1 Sotectwo Biatopole 423.8668
2 Sotectwo Bratkow 371.2510
3 Sotectwo Dziatoszyn 1336.5601
4 Jasna Gora 590.2822



Sotectwo Powierzchnia [ha]

5 Sotectwo Kopaczow 529.8919
6 Sotectwo Krzewina 375.9078
7. Sotectwo Lutogniewice 307.3352
8. Sotectwo Opolno Zdroj 393.0062
9. Sotectwo Porajow 225.6365
10. Sotectwo Posada 388.6205
1. Sotectwo Sieniawka 392.0529
12 Sotectwo Wyszkow-Wolanow 363.3239

Razem: 5 697,735

zrodto: [11].

Wedtug danych Gtownego Urzedu Statystycznego (stan na dzien 31.12.2020r.),
liczba mieszkancow w gminie Bogatynia wynosi 22 633, liczba mieszkancow miasta
Bogatynia wynosi 17 037 osob. Gmine zamieszkuje 11478 kobiet oraz 11155
mezczyzn. Wspotczynnik feminizacji ( okreslajacy relacje miedzy liczbg kobiet
i mezczyzn tj. liczba kobiet przypadajaca na 100 mezczyzn) wynosi 103. Gestosé
zaludnienia gminy wynosi 165 osob/km? ( dla miasta 285 osob/km?).

W tabeli ponizej przedstawiono strukture wiekowag mieszkancow. Najbardziej
liczng grupe stanowig mieszkancy w wieku produkcyjnym ( 14 610 osob, tj. 65 %).
Znaczna liczba o0s6b w wieku produkcyjnym, jest istotnym czynnikiem
determinujgcym rozwoj spoteczno - ekonomiczny regionu. Liczba osob w wieku
produkcyjnym okresla wielko$¢ zasobow pracy, co przektada sie na rozmiar
zatrudnienia na analizowanym obszarze.

Tabela 2. Struktura produkcyjnosci w gminie [12]

Ludnos¢ w wieku Liczba osob
1 Przedprodukcyjnym 3181
2 Produkcyjnym 14 610
3 Poprodukcyjnym 4 842
Razem: 22 633

zrodto: [13].



Przyrost naturalny to roznica pomiedzy liczbg urodzen, a liczbg zgondw
w danym okresie czasu. W 2020 roku liczb urodzen na terenie gminy wynosita 141
0s6b, zmarto 329 osob. Przyrost naturalny w 2020 roku byt ujemny ( - 188 ),
w perspektywie najblizszych 20 lat przyrost naturalny w kraju bedzie ujemny, co
wynika z wielu trendow demograficznych.

Kolejnym czynnikiem wyptywajacym na liczbe ludnosci oraz jej
rozmieszczenie sg migracje. Migracje wewnetrzne ( w granicach kraju) s3a
najczesciej obserwowane u mtodych mieszkancow gminy, zmieniajgcych miejsce
zamieszkania w celach zarobkowych, naukowych oraz wielu innych aspektow. Dla
gminy Bogatynia saldo migracji jest ujemne i wynosi -122, saldo migracji
zagranicznych wynosi -6.

W przysztosci demograficzna wizja kraju objawia¢ sie bedzie poprzez
stopniowy ubytek liczby ludnosci oraz znaczace zmiany struktury wedtug wieku.
Oba te zjawiska sg wynikiem pomiedzy natezeniem urodzen i zgondw, a stanem
ludnosci [14].

Na koniec roku 2020 liczb os6b bezrobotnych wynosita 339 osdb, w tym 196
kobiet z terenu gminy, w ogole grupy osdb bezrobotnych byty 33 osoby w wieku do
25 lat, 69 osob w wieku do 30 lat oraz 115 osdéb powyzej 50 roku zycia. Liczba osob
dtugotrwale bezrobotnych wynosita 179 osob [12].

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 roku, zasoby budowlane
Gminy Bogatynia wynosza 2 393 budynki ( z czego 2 324 to budynki mieszkalne).
W latach 2010 - 2020 ( wedtug danych Banku danych lokalnych GUS) oddano do
uzytkowania 315 budynkow, z czego 234 stanowity budynki mieszkalne. W 2020 roku
na terenie gminy znajdowato sie 9 115 mieszkan, o tgcznej powierzchni wynoszace;
614 845 m2. W latach 2010 - 2020 oddano do uzytkowania 459 mieszkan o tgcznej
powierzchni wynoszacej 32 705 m2.

Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w miescie Bogatynia na
jednego odbiorce wyniosto 1 928,73 kWh.

Mieszkancy gminy Bogatynia nie posiadajg podtgczenia do sieci gazowe;.

Budynki zlokalizowane na terenie gminy cechuje rozny stopien energochtonnosci,
wiele z nich wymaga przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych. Dominuje
zabudowa jednorodzinna ( gtownie tereny wiejskie), zabudowa zagrodowa ( tereny
wiejskiej) oraz zabudowa wielorodzinna (tereny miasta oraz wsi Opolno Zdroj).



W tabeli ponizej przedstawiono wykaz wszystkich osiedli z terenu gminy Bogatynia.

Lp.

1

2

3

4

5

6

Osiedle

Osiedle nr1

Osiedle nr 2

Osiedle nr 3

Osiedle nr 4

Osiedle nr 5

Osiedle nr 6

Wykaz ulic

Chopina, Energetykdow, Kartowicza, Komedy-Trzcinskiego,
Kusocinskiego, Osiedle Orta Biatego, Moniuszki, Okrzei,
Paderewskiego, Prymasa Tysigclecia Kardynata Stefana
Wyszynskiego, Pocztowa, Rozyckiego, Reymonta, Sportowa,
Szpitalna, Sztygarska, Szymanowskiego, Sw. Jana Pawta Il
Traugutta, Wieniawskiego, Zotnierzy Nieztomnych

Kossaka, 3-go Maja, Matejki od nr 12, Stowianska, Styki,
Warszawska,  Wyczotkowskiego  /bez  numeréow  1-49
nieparzyste/, Wyczotkowskiego /bez numerow 40-50 parzyste/,
Zamoyskiego bez nr 28 i 30 parzyste

Anny Jagiellonki, Armii Krajowej, Bema, Biskupia, Chrobrego,
Danuty Siedzikowny - Inki, Daszynskiego, Dworska, Dzika,
Jagiellonska, Jana Il Sobieskiego, Kazimierza Wielkiego,
Kilinskiego, Kochanowskiego, Kurzanska, Ludowa, 1-go Maja,
Marszatka Jozefa Pitsudskiego, Mieszka |, Nadbrzezna,
Piastowska, Polna, Przodownikow Pracy, Sienkiewicza,
Spétdzielcza, Stefana Batorego, Strumykowa, Smiata, Turowska,
Wtadystawa Jagietty, Wspolna, Zamknieta, Zgorzelecka,
Zwyciestwa

Zotnierzy Il AWP, Aleja Zytawska, Biatogorska, Dworcowa,
Fabryczna, Generata Emila Fieldorfa-Nila, Generata Stefana
Roweckiego, Generata Wtadystawa Andersa, Konopnickiej,
Kosciuszki do nr 45 i 78, Krakowska, Krotka, Krzywa,
Listopadowa, Matejki do nr 11, Opolowska, Partyzantow,
Pastwiskowa, Plac Boh. Warszawy, Prusa, Puszkina,
Robotnicza, Rotmistrza Witolda Pileckiego, Sktodowskiej,
Sybirakow, Wtokiennicza, Wyspianskiego, Zygmuntowska

Boznanskiej, Dabrowskiego, Dobra, Gtowna, Goérna, Gorska,
Jesienna, Kolejowa, Kopernika, Kosciuszki od nr 47 i 80 do
konca, Lesna, Letnia, Nadrzeczna, Stowackiego, Sudecka,
Waska, Wiosenna.

Cicha, Cypriana Kamila Norwida, Debowa, Francuska, Komuny
Paryskiej, Konrada 1-9, Kreta, Mickiewicza, Mt. Energetykow nr
1, Ogrodowa, Parkowa, Spacerowa, Strzegomicka, Szkolna,
Srodkowa, Wesota, Wiejska.



Lp. Osiedle Wykaz ulic

7 | Osiedle nr 7 | Chetmonskiego, Fatata, Grottgera, Malczewskiego,
Wyczotkowskiego/numery 1-49 nieparzyste/,Wyczotkowskiego
/numery 44-50 parzyste/, Zamoyskiego nr 28-30 parzyste.

8 | Osiedle nr 8 | Gérnicza, Jasna, Konrada od nr 10, Lipowa, takowa, tuzycka,
Mt. Energetykow od nr 2-60, Nowa, Okdlna, Osadnicza, Rolnicza,
Stoneczna, Wolnosci, Transportowa, Zielona.

zrodto: [11].

Do jednostek organizacyjnych w gminie Bogatynia naleza:
SzKkoty:

1. Szkota Podstawowa nr 5 im. Bolestawa Chrobrego w Bogatyni,
. Szkota Podstawowa nr 1 w Bogatyni,

Szkota Podstawowa nr 3 w Bogatyni.

Szkota Podstawowa w Opolnie Zdroju,

Szkota Podstawowa im. Jana lll Sobieskiego w Porajowie,
Szkota Podstawowa nr 4 im. Mikotaja Kopernika w Bogatyni,

7. Szkota Podstawowa im. $w. Jadwigi Slaskiej w Dziatoszynie.

oA WN

Przedszkola:

1. Przedszkole Publiczne nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi,
2. Przedszkole Publiczne nr 1,
Przedszkole publiczne nr 4,
Publiczne Przedszkole nr 5,
Publiczne Przedszkole nr 6,
6. Publiczne Przedszkole nr 7.

oW

Instytucje kultury:
1. Bogatynski Osrodek Kultury,
2. Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Bogatynia im. Polskich Noblistow,

Inne:
1. Integracyjny Ztobek Publiczny nr 1,
2. Bogatynski Osrodek Pomocy Spotecznej i Wsparcia Rodziny w
Bogatyni,
3. Osrodek Sportu i Rekreacji,
4. Liceum Ogolnoksztatcgce im. M. Sktodowskiej - Curie,

Zaktady budzetowe:
1. Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej,

Spotki akcyjne:
1. Bogatynskie Wodociagi i Oczyszczalnia,

Spotki z.0.0.:



1. Gminne Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0,
2. Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0,

Jednostki organizacyjne powiatu zgorzeleckiego:
1. Zespot Szkot Zawodowych w Bogatyni,
2. Poradnia Psychologiczno - Pedagogiczna w Bogatyni,
3. Dom Pomocy Spotecznej ,Jedrek” w Opolnie Zdroju,
4. Powiatowy Osrodek Wsparcia dla Osob Przewlekle Psychicznie
Chorych i Niepetnosprawnych Intelektualnie w Opolnie Zdroju.

Dla gminy obszarem analiz rynku ciepta, energii elektrycznej oraz paliw gazowych
sg jej granice administracyjne. Podziat obszaru gminy na mniejsze jednostki
bilansowe utatwia planowanie energetyczne na obszarze jednostki, ale i na terenie
catej gminy.

Obszar gminy podzielono na Energetyczne jednostki bilansowe (EJB) - jednostki
bilansowe gminy, o podobnym tempie rozwoju, podobnym uksztattowaniu terenu,
funkcji oraz przeznaczeniu. W trakcie ksztattowania obszaréw bilansowych
kierowano sie:

e Przynaleznoscig obszaru do m.in. pomocniczej jednostki gminy ( sotectwa,
osiedla),
e Uwzglednieniem obszarow gorniczych,

Dokonano podziatu gminy na 7 obszarow bilansowych przedstawionych na mapie
ponizej.

Tabela 3. Opis bilansowych jednostek energetycznych.

BJE 1
Jednostka ta obejmuje obszar sotectw: Porajow, Sieniawka, Kopaczow.
Powierzchnia jednostki bilansowej wynosi 11,48 [km?).

BJE 2
Jednostka ta obejmuje obszar sotectw: Krzewina, Lutogniewice, Bratkow, Posada,

Dziatoszyn, Wolanéw oraz Wyszkow. Powierzchnia jednostki bilansowej wynosi
31,20 [km?2].

BJE 3
Jednostka ta obejmuje obszar Kopalni Wegla Brunatnego Turow oraz sotectwa
Biatopole. Powierzchnia jednostki bilansowej wynosi 33,25 [km?Z].

BJE 4
Jednostka ta obejmuje obszar sotectw: Opolno Zdréj i Jasna Gora . Powierzchnia
jednostki bilansowej wynosi 10,2 [km?].

BJE 5



Jednostka ta obejmuje obszar miasta Bogatynia [km?. Powierzchnia jednostki
bilansowej wynosi 16,42 [km?].

BJE 6
Jednostka ta obejmuje obszar dzielnicy Trzciniec, Zatonie. Obszar lezy

w sasiedztwie Elektrowni Turéw. Powierzchnia jednostki bilansowej wynosi 11,77
[km?Z].

BJE 7
Jednostka ta obejmuje obszar zwatowiska zewnetrznego kopalni Turéw [km?2].
Obszar nie jest zamieszkany. Powierzchnia jednostki bilansowej wynosi 21,85

[km?].
zrodto: [8].

Bilansowe Jednostki Energetyczne

[ Bilansowe Jednostki Energetyczne

Rysunek 11. Bilansowe jednostki energetyczne w gminie [8].



Zaopatrzenie w ciepto obiektow w gminie Bogatynia pokrywane jest poprzez:

e Miejski system cieptowniczy zasilany z Elektrowni Turow,

e Wykorzystanie urzadzen przetwarzajacych energie elektryczng dostarczana
systemem sieci elektroenergetycznych,

e Wykorzystanie wegla brunatnego spalanego w kottowniach lokalnych,

e Wykorzystanie wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,

e Wykorzystanie urzadzen spalajacych inne paliwa niz wyzej wymienione.

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Turow jest jedna
z dwoch elektrowni konwencjonalnych opalanych weglem brunatnym nalezacych do
Grupy PGE S. A. Elektrownia Turéw odgrywa istotng role w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym. Udziat mocy zainstalowanej Turowa w systemie energetycznym
kraju wynosi ok. 7 %. Elektrownia Turéw jest elektrownia cieplna, kondensacyjna, blokowa
z miedzystopniowym przegrzewem pary zamknietym uktadem wody chtodzacej. Paliwem
podstawowym jest wegiel brunatny, dostarczany przenosnikami tasmowymi z PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turow.
Udokumentowane ztoza kopalni moga zapewni¢ funkcjonowanie Elektrowni, co najmniej
do 2035 roku (przewiduje sie zakonczenie eksploatacji na 2044 r.) Paliwem pomocniczym
(rozpatkowym) jest mazut dostarczany do Elektrowni Turéow transportem kolejowym.
Mape sytuacyjng przedstawia rysunek ponizej (Rys.9).
Elektrownia Turow posiada nastepujgce koncesje wydane przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki:
e Na dystrybucje energii elektrycznej - decyzja URE z dnia 31.08.2010r.
z pozniejszymi zmianami nr DEE/201-ZT0-B/1249/W/2/2010/B,
e Na obrot energiag elektrycznag - decyzja URE z dnia 31.08.2010r. z pdzniejszymi
zmianami nr OEE/231-ZT0-B/1249/W/2/2010/IB,
e Na wytwarzanie energii elektrycznej - decyzja URE 2z dnia 31.08.2010r.
z pozniejszymi zmianami nr WEE/10-ZT0-D/1249/W3/2010/PP,
e Na wytwarzanie energii cieplnej - decyzja URE =z dnia 31.08.2010r.
z pdzniejszymi zmianami nr WCC/254-ZT0-D/1249/W/3/2010/PP,
e Na przesyt i dystrybucje ciepta - decyzja URE z dnia 31.08.2010r. z pdzniejszymi
zmianami nr PCC/267-ZT0-B/1249/W/2/2010/IB.

Proces produkcji energii elektrycznej i ciepta przebiega w nastepujgcych etapach:
e Pozyskanie surowcow do produkcji energii,
e Przygotowanie surowcow do wykorzystania tj.:
- obrébka technologiczna wody,
-obrébka technologiczna wegla,
e Pozyskanie pary wodnej,
e Wytworzenie energii elektrycznej,
e Dostarczenie energii elektrycznej do odbiorcy,



e Modyfikacja parametrow pary wodnej (przekazanie ciepta wodzie),
e Dostarczenie ciepta w postaci pary lub goragcej wody do odbiorcy.

Proces technologiczny, wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej
kogeneracji, rozpoczyna pozyskanie  surowcow. Elementarnymi  surowcami
wykorzystywanymi w procesie produkcji s3: woda surowa oraz wegiel brunatny. Kolejnym
etapem procesu technologicznego jest przygotowanie surowcow do wykorzystania
w procesie wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. W ramach tego etapu wykonuje sie:
» Obrobke technologiczng wody ( uzdatnienie wody poprzez dekarbonizacje
i demineralizacje),
* Obrdbke mechaniczng wegla brunatnego (kruszenie, mielenie wegla),

Energia chemiczna paliwa zamieniana jest w kotle na ciepto stuzace do odparowani wody
i przegrzania pary wodnej. Para wodna uzyskujagc wysokie cisnienie napedza turbine
potaczone z generatorem i wytwarzana jest energia elektryczna. Para wodna, pobrana z
upustow turbin, zasila wymienniki cieptownicze przekazujgc ciepto wodzie sieciowej
(grzewczej).

Gtownym odbiorcg ciepta w postaci wody grzewczej, na potrzeby sieci cieptowniczej
Miasta i Gminy Bogatynia, jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (PEC S.A.), ktore
odpowiada za dystrybucje energii cieplnej na terenie miasta i gminy. Drugim znaczgacym
odbiorca ciepta z Elektrowni Turow od 2014 roku jest firma Polskie Pomidory S.A, ktora
wykorzystuje ciepto z elektrowni do ogrzewania gospodarstwa ogrodniczego. Pozostali
odbiorcy pary lub goracej wody przytaczeni sg do zaktadowej sieci cieptowniczej.
Elektrownia réwniez zaopatruje w ciepto dostawce wegla Odziat KWB Turdéw. Energia
elektryczna produkowana jest na potrzeby Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i
prawie w catosci sprzedawana na hurtowym rynku energii. Dystrybucjg energii
elektrycznej na terenie Miasta i Gminy Bogatynia zajmuje sie Operator Systemu
Dystrybucyjnego Tauron Dystrybucja S.A.

Tabela 4. Zamodwiona moc cieplna i sprzedaz ciepta do odbiorcow.

Moc cieplna zamodwiona Zuzycie ciepta na

Rok przed odbiorcow [MW] SpvsEkr e (5 potrzeby wtasne [GJ]
2015 88,655 665 941,503 122 926,858
2016 89,212 674 792,693 136 256,490
2017 90,360 681 858,883 128 163,111

2018 97,108 681 880,048 112 620,000
2019 93,250 669 617,154 123 622,835
2020 95,049 690 565,195 242 607,629

zrodto: [15].



Rysunek 12.Mapa sytuacyjna PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Odziat
Elektrownia Turéw.

zrodto:[15]

Ciepto w Elektrowni wytwarzane jest na wszystkich szesciu blokach, ktore dostarczajg
pare z Il upustu turbiny (bloki 1+3 ) oraz goracej szyny (bloki 4+6) do miedzyblokowego
kolektora parowego 1,2 MPa, skad zasilane sg odbiory parowe elektrowni (do celow
technologicznych), podgrzewacz rezerwowy NDD 45 oraz odbiorcy zewnetrzni. Na
blokach 1+3 zainstalowane sg wymienniki ciepta NDD20 zasilane parg z Il upustu turbiny
oraz wymienniki NDD10 zasilane parg z VI upustu. Na bloku nr 4 zainstalowany jest
wymiennik cieptowniczy NDD10 zasilany z przelotni SP-NP turbiny. Zgodnie z zapisami
koncesji, wytwarzanie ciepta odbywa sie w zrodle o nazwie Elektrownia Turow



zlokalizowanym w miejscowosci Bogatynia, gmina Bogatynia, powiat zgorzelecki
wojewddztwo dolnoslaskie, o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej 3 316,400 MW. Ciepto
pochodzi ze spalania paliw konwencjonalnych (wegiel brunatny, olej opatowy) lub ze
wspolnego spalania paliw konwencjonalnych i biomasy w szesciu kottach parowych,
zasilajagcych w pare szes¢ turbozespotow (z turbiny parowe upustowo-kondensacyjne
TPU) wytwarzajace ciepto w kogeneracji. Moc osiggalna cieplna trzonu cieptowniczego
wynosi 219,000 MW. Ponadto w 2020 roku zainstalowano i uruchomiono na bloku 4,
rownolegle do podgrzewaczy na blokach 1-3, podgrzewacz zasilany z przelotni SP-NP.
turbiny. Podgrzewacze NDD10AC001 i NDD20ACO001 na blokach 1-3 s3 poziomymi,
powierzchniowymi, ptaszczowo-rurowymi wymiennikami ciepta ze statg ptyta sitowag i U-
rurami. Woda sieciowa przeptywa wewnatrz rur, podczas gdy para grzewcza upustowa
skrapla sie na zewnetrznej powierzchni wymiany ciepta (U-rur). Podgrzewacz NDD10 na
bloku 4 jest pionowym, powierzchniowym wymiennikiem z u-rurami i statg ptytg sitowa.
Podgrzew analogicznie do podgrzewaczy na blokach 1-3.

Zadaniem podgrzewaczy cieptowniczych NDD10ACO0O01 i NDD20ACOO01 jest podgrzanie wody
sieciowej do wymaganej temperatury, kosztem ciepta skraplajgcej sie pary grzewczej,
doptywajacej do podgrzewaczy. Oba podgrzewacze - po stronie wodnej - potaczone sa
szeregowo, stanowiac ,baterie grzewcza” wpieta rownolegle do uktadu sieci grzewczej w
stosunku do ,baterii grzewczej” sasiedniego bloku. Temperatura wody sieciowej jest
regulowana w oparciu o pomiar temperatury w rurociggach wody wylotowej, za kazdym
podgrzewaczem sieciowym. Jest to regulacja kaskadowa, oddziatywujaca na zawory
regulacyjne na rurociggach upustowych pary do podgrzewaczy sieciowych.

Podgrzewacz NDD45 (NDD45ACO001) jest powierzchniowym, U-rurkowym, dwubiegowym
wymiennikiem ciepta typu pionowego. Pracuje w uktadzie cieptowniczym, jako
podgrzewaczem rezerwowo-szczytowy przeznaczony do podgrzewania wody sieciowe].
Uktad cieptowniczy sterowany jest z nastawni cieptowniczej. System sterowania
i wizualizacji jest po modernizacji. Ciepto w postaci goracej wody wyprowadzane jest
z elektrowni poprzez przytagcze DN500 do magistrali komunalnej oraz DN350 do
magistrali przemystowej.

Schemat uktadu wytwarzania ciepta w skojarzeniu przedstawia rysunek ( Rys.10) ponizej.

Tabela 5. Parametry pogrzewaczy.

Parametr Jednostka Podgrzewacz Podgrzewacz Podgrzewacz Podgrzewacz

NDD10AC001 NDD20AC001 NDD45ACO001 Bl. 4
Zasilanie nara MPa VI unust Il unust Kal. 1.2MPa Przelotnia SP-
Tembperatura narv °c 1864 290 Max 350 Max 250
Cisnienie narv MPa 0.12 23 1.2 Max 0.4
Temnperatura wodv - °c 105 150 146 150
Moc cienlna MW 349 60.7 30.0 90 (60)

zrodto:[15]
Istniejgcy uktad pompowy zostat zoptymalizowany poprzez modernizacje parametrowg

istniejgcych pomp sieciowych, potaczong z zabudowg napedow falownikowych na 5
pompach oraz modernizacja rozdzielni elektrycznej zasilajacej pompy.



Rysunek 13. Schemat wytwarzania ciepta w skojarzeniu - Elektrownia Turéw.
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Wymiana pomp na jednostki dostosowane do zmiennych warunkow hydraulicznych
sieci i wyposazenie ich w nowoczesne uktady napedowe z elektryczng regulacja
wydajnosci umozliwita spotce przejscie z uktadu regulacji jakosciowej tj. regulacji
temperatury przy statym przeptywie, na uktad regulacji mieszany - jakosciowo-
ilosciowy, gdzie oprocz regulacji temperatury wody wylotowej nastepuje
rownoczesnie regulacja przeptywu wody i oddawanego ciepta.
Gorgca woda przettaczana jest przez podgrzewacze cieptownicze zestawami
pompowymi PC1, PC2, PC3, PC4 (FINDAI3AP101 do FINDAI16AP101) z elektryczng
regulacjg wydajnosci. W sktad zestawu wchodzi:

« pompa typu 20W39M-3GV,

« przetwornik predkosci obrotowej typu RT03,

+ silnik elektryczny typu SEE 355ML4Bs.
Istnieje mozliwosc pracy pompami PC1 (FINDA13AP101) do PC4 (FINDAT6AP101) Lub
pracy mieszanej z pompga ,sztywng” PG2 (FINDA12AP101), a takze wtaczenia w obieg
tylko pompy PG2 (F9NDA13AP101) z pominigciem kolektoréow ssacego i ttocznego
pomp PC1 (FINDA13AP101) do PC4 (FINDA16AP101).

Tabela 6. Dane techniczne zestawu pompowego.

Lp. Parametr Jednostka Wartos¢
1 Wydajnos¢ m3/h 550
2 Wysokos¢ podnoszenia m 130
3 Predkos¢ obrotowa obr/min 1489
4 Moc silnika kW 315

zrodto: [16]
Instalacja uzupetniajgca uktad cieptowniczy jest po modernizacji. Uktad uzupetniany
jest goraca wodag ze zbiornika spustow i odwodnien NDKIOBB501 pompami
uzupetniajgcymi F7NDK21AP101 i F7TNDK22AP101. Sg to agregaty sktadajgce sie z
pompy wielostopniowej pionowej wraz z silnikiem i zabudowanym na silniku
przemiennikiem czestotliwosci.

Tabela 7. Dane techniczne pomp uzupetniajgcych FTNDK21AP101i F7TNDK22AP101.

Lp. Parametr Jednostka Wartosé
1 Typ CRE 15-07 A-F-A-E-HQQE -
2 Wydajnosé nominalna m3/h 17
3 Wysokosé podnoszenia m 78
4 Predkos¢ obrotowa obr/min 2 919
5 Moc silnika kW 55

zrodto: [16]

Dtugosc sieci cieplnych

taczna dtugosé sieci cieplnych, ktérych wtascicielem jest Elektrownia Turéw wynosi
11171,6 mb w tym sie¢ preizolowana 3 311,42 mb.

Ponizej podano odcinki sieci, ktore zostaty wymienione na sie¢ preizolowang w
2007r:




- $rednica 76/140 - 100,0 m x 2
- $rednica 40/110 - 350 m x 2

Podziat odbiorcow ciepta na grupy taryfowe

Na podstawie § 10 rozporzadzenia taryfowego, wyodrebnia sie dwie grupy taryfowe:
Grupa W - Odbiorcy, otrzymujacy ciepto w postaci wody za posrednictwem sieci
cieptowniczej sprzedawcy,

Grupa P - Odbiorcy, otrzymujacy ciepto w postaci pary wodnej za posrednictwem
sieci cieptowniczej sprzedawcy.

Przedsiebiorstwem odpowiedzialnym za dystrybucje, przesyt i obrot zakupionego
ciepta na cele cieptej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania jest PEC S.A
Bogatynia. Przedsiebiorstwo dostarcza ciepto zaréwno do odbiorcow zbiorowych,
indywidualnych jak i przemystowych. Najwiekszym odbiorcg przemystowym jest
Kopalnia Wegla Brunatnego Turdw, dostarczane ciepto wykorzystywane jest na
potrzeby technologiczne oraz grzewcze obiektow zlokalizowanych na terenie
kopalni ( zasilanych osobng magistralg cieplng). Drugim réwnie duzym odbiorca
ciepta sg wspdlnoty mieszkaniowe.

System cieplny miasta Bogatyni oparty jest na jednym zrodle ciepta - PGE
Gornictwo

i Energetyka Konwencjonalna S.A. - Odziat Elektrownia Turdw, skad magistrala
napowietrzng DN 500 , nastepnie DN 400 doprowadzany jest nosnik energii do
miasta (nosnikiem jest woda), ktore jest spiete pierscieniem. Zgodnie z definicja
,efektywnych systemow cieptowniczych (chtodniczych)” wprowadzonag dyrektywa
2012/27/UE

o efektywnosci energetycznej, system cieptowniczy miasta Bogatynia ma status
systemu efektywnego - do produkcji ciepta wykorzystuje sie 100 % ciepta
pochodzacego

z kogenerac;ji.

Dane techniczne :
Sieci cieplne:
= Wtasne 35,2 [km],
= Dzierzawione 28,4 [km].
Zestawienie s$rednic rurociggow wtasnych i dzierzawionych z podziatem na dtugosc
w poszczegolnych srednicach oraz technologie wykonania.
Tabela 8 Sieci cieplne wtasne.
Lp. Srednica Dtugos¢ [m]  Rodzaj sieci
1 20 1004 preizolowana
2 25 5060 preizolowana



Lp. Srednica  Dtugo$é [m]  Rodzaj sieci

3 32 3116 preizolowana
4 40 3207 preizolowana
5 50 3404 preizolowana
6 65 3346 preizolowana
7 80 1636 preizolowana
8 100 2500 preizolowana
9 125 1349 preizolowana
10 150 1219 preizolowana
1 200 1001 preizolowana
12 250 510 preizolowana
13 300 498 preizolowana
14 400 65 preizolowana
15 400 4874 napowietrzna
16 500 24 preizolowana
17 500 2456 preizolowana

Razem 35269

zrodto: [17]
Tabela 9. Sieci cieplne dzierzawione.
Lp. Srednica Dtugosc [m]  Rodzaj sieci

1 20 424 preizolowana
2 25 5012 preizolowana
3 32 3287 preizolowana
4 40 3490 preizolowana
5 50 3898 preizolowana
6 65 2422 preizolowana
7 80 2202 preizolowana
8 100 2491 preizolowana
9 125 1391 preizolowana
10 200 803 preizolowana
1 250 N4 preizolowana
12 300 2902 preizolowana
Razem 35269

zrodto: [17]
Wszystkie sieci cieplne poza magistralg napowietrzng (7330 mb) wykonane sg w
technologii rur preizolowanych. Ich wiek to max 25 lat, natomiast niektore odcinki
magistrali maja okoto 35 lat. Stan techniczny rurociggdw magistrali jest
dostateczny, zaczynaja pojawiaé sie awarig, ktérych przyczyng jest nadmierne
zuzycie rurociggow. Awarie w skutek nieprawidtowego stanu odwodnien jak i
odpowietrzen praktycznie nie wystepuja, z uwagi na ich biezagcg wymiane i



konserwacje. Ogdlny stan techniczny sieci cieplnych systemu cieplnego miasta
Bogatynia jest dobry, nie wystepujg zagrozenia dla pracy systemu.

Tabela 10. Wezty cieplne.

Wezty cieplne
Wtasne 14 [szt.]
Dzierzawione 2 [szt]
Odbiorcy PEC S.A
Odbiorcy PEC 1616 [szt.]

zrodto: [17]

1. Przepompownia przewatowa stanowigca wtasnos¢ PEC S.A dla osiedla
Matejki Il i lll oraz budynkdéw mieszkalnych przy ul. Zamoyskiego w Bogatyni
- lokalizacja: dziatka 3/32, AM-4, Obr. |l Bogatynia

Tabela 11 Zabudowane pompy.

Wvdainodé Wydajnosc
Typ pompy 1m3j/h] podnoszenia Moc [kW] Ilos¢
[m]
Grundfos TPE
64-410/2-5 57,2 34 7,5 1
Grundfos TPE
80-400/2-5 14,8 34,7 15 2

zrodto: [17]

2. Przepompownia przewatowa stanowigca wtasnosé Gminy Bogatynia
wykonana na potrzeby ucieptownienia potudniowo- zachodniej czesci miasta
Bogatynia
-lokalizacja: dziatka 12/11, AM-4, Obr. Il Bogatynia

Tabela 12 Zabudowane pompy.

Wvdainosé Wydajnosé
Typ pompy y[msj/h] podnoszenia Moc [kW] llosé
[m]
Grundfos TPE 14,8 34,715 ) 1

80-400/2



LP 100-125/137

AFA 96 20 7,5 1
LP 100-125/137
AFA 96 20 7,5 1
zrodto: [17]
Tabela 13. Zadania inwestycyjne zrealizowane w latach 2016 - 2020.
Lata Wyszczegélnienie
Projekt sieci i przytaczy sieci cieptowniczych do obiektow przy ul. Kilinskiego,
2016 Kochanowskiego, Smiatej, Piastowskiej, Przodownikéw Pracy w Bogatyni
Budowa przytacza sieci cieptowniczej do nieruchomosci przy ul. Wspdlnej
w Bogatyni
Budowa sieci i przytaczy sieci cieptowniczych do obiektow przy ul. Kilinskiego,
2017 Kochanowskiego, Smiatej, Piastowskiej, Przodownikéw Pracy
w Bogatyni
2018 Wykonanie 4 szt. Przytaczy do budynkow przy uli. Kilinskiego i Piastowskiej
Projekt sieci i przytaczy sieci cieptowniczej do budynkéw mieszkalnych przy ul.
2019 Pastwiskowej 3,4,5,8,10 w Bogatyni
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap |
2020 Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap Il

Budowa sieci i przytaczy sieci cieptowniczej od budynkdw mieszkalnych przy ul.
Pastwiskowej 3,4,5,8,10 w Bogatyni

zrodto: [17]

Tabela 14 Plan zadan inwestycyjnych na lata 2021 - 2025.

Lata

2021

2022

2023

2024

2025

Wyszczegdlnienie
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap lll
Projekt sieci cieptowniczej na obszarze Bogatynia: Trzciniec tzw. Berlinek
Budowa sieci cieptowniczej przy ul. Spokojnej w Bogatyni
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap IV
Budowa sieci cieptowniczej na obszarze Bogatynia: Trzciniec tzw. Berlinek
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap V
Budowa sieci cieptowniczej wraz z przytagczami na obszarze Bogatynia: Trzciniec
tzw. Berlinek
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap VI
Budowa przytaczy sieci cieptowniczej na obszarze Bogatynia: Trzciniec tzw.
Berlinek
Modernizacja napowietrznej sieci cieptowniczej DN 500 i DN 400 - Etap VII
Budowa sieci i przytaczy sieci cieptowniczej w rejonie ul. Kosciuszki -
Stowackiego w Bogatyni

zrodto: [17]



Tabela 15. Straty w cieple na przesyle.
Wyszczegdlnienie 2016 2017 2018

Straty w cieple

6] 104,180 100,409 102,780

zrodto: [17]
Tabela 16. Straty w ubytkach czynnika grzewczego.

Wyszczegdlnienie 2016 2017 2018
Straty w
ubytkach 5,576 13,575 18,356
czynnika

grzewczego [m?]

zrodto: [17]

Tabela 17. Wielkosc¢ sprzedazy energii cieplne;j.

Wyszczegdlnienie 2016 2017 2018
Wielko$é mocy
zamowionej w 42,99 44,75 45,96
[MW]

Ilos¢ sprzedane;j
energii cieplnej w 258,198 269,338 252,686
[GJ]

(o

2019 2020
103,043 105,091
2019 2020
20,797 17,846
2019 2020
46,7 46,17

256,290 259,785

W latach 2016 - 2020 zaréwno wielkos¢ sprzedanej energii cieplnej jak i wielkos¢
mocy zamowionej oscyluje na stabilnym poziomie. W latach 2016 - 2020 wielkos¢
mocy zamowionej wynosita w granicach 42 - 46 MW. Ilo$¢ sprzedanej energii
cieplnej w 2016 roku jak i 2020 roku ksztattowat sie na podobnym poziomie

wynoszacym okoto 259 GJ.

Tabela 18. Struktura odbiorcow wg wielkosci mocy zamodwione;j.

Obiorcy Udziat w mocy zamdwione;j

-Wspoélnoty Mieszkaniowe,
-Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej,

-Spotdzielnia Mieszkaniowa,

-Towarzystwo Budownictwa

77 %



Spotecznego,
-Odbiorcy indywidualni
Urzedy i instytucje 15 %
Odbiorcy komercyjni (ustugi) 8 %
zrodto: [17]

Tabela 19. Struktura punktéw odbioru ciepta wg wielkosci mocy zamowione;j.

Wielko$¢ mocy zamowionej Liczba punktow odbioru ciepta
<15 kW 1375
>15 kW < 50 kW 209
>50 kW <100 kW 35
>100 kW <500 kW 108
>500 kW 5

zrodto: [17]
System cieptowniczy miasta Bogatynia posiada mozliwosci podania dwukrotnie
wyzszej mocy, w poréownaniu do aktualnego zapotrzebowania odbiorcéw. Stan
techniczny sieci cielnych ocenia sig, jako dobry i nie wystepujg zagrozenia w
dostawie ciepta sieciowego. Przytaczenie do sieci nowych odbiorcow odbywac sie
bedzie w oparciu o analize techniczno - ekonomiczna.

W gminie Bogatynia funkcjonujg rowniez kottownie lokalne, wytwarzajgce ciepto na
potrzeby wtasne oraz budynkéw znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu kottowni.
Do celéw grzewczych wykorzystywany jest wegiel kamienny oraz olej opatowy, gaz
ziemny sieciowy nie jest wykorzystywany w lokalnych kottowniach grzewczych.

Tabela 20. Zrddto ciepta 0 mocy zainstalowanej do 0,1 MW do 5 MW na paliwo state.

Moc Charakterystyka
catkowita kotta Rodzaj
Lp. Nazwa ) Moc .
zrodta llo&é Wiek paliwa
[MW] [MW]
. . Eko
j | Multifunkcjonalne Centrum 0,150 1 | 015 2009 groszek,
Trojstyku Hradek Nad Nysa
pellet
2 MZGK Opolno Zdroj, 0,15 1 015 2014  wegiel

ul. Bogatynska 6

zrodto: [11].



Tabela 21. Zrédto ciepta o mocy zainstalowanej od 0,1 MW do 5 MW na inne paliwo.

Lp.

10

ll

12

13

Nazwa

TBS Opolno Zdrdj ul.
Bogatynska 6a

TBS Opolno Zdrdj ul.
Bogatynska 24

TBS Bogatynia ul. Gtdwna 31a

TBS Bogatynia Viessmann
Pojarow ul. R6zana 2B

MZGK Bogatynia ul. Kolejowa 4

0SiR Bogatynia ul. Biatogorska
28

Szkota Podstawowa im. Sw.
Jadwigi Slaskiej w
Dziatoszynie

Publiczna Szkota Podstawowa
im. Polskiego Czerwonego
Krzyza, Opolno Zdraj, ul.
Swierczewskiego 7a

Dom Pomocy Spotecznej
,Jedrek” Opolno Zdrdj, ul.
Parkowa 2

Bogatynskie Wodociagi i
Oczyszczalnia S.A - Gminna
Stacja Przerobki Osadow
Sciekowych

MZGZ Bogatynia ul. Kolejowa 4

WOZ Pojardw ul. R6zana 8

MZGK, Sieniawka, ul. Rolnicza

Moc
catkowita
zrodta
[MW]

0,27

0,55

0,14

0,13

0,105

0,105

0,285

0,195

0,225

3,4

0,105

0,1

2,7

Charakterystyka

llos¢

kotta
Moc
[MW]
0,27
0,02
0,04
0,13
0,105

0,105

0,285
0,195
0,225

1,7

0,105

0,1

1,7

Wiek

1998

1999

200

1999

1997

1997

1996

1997

200

1997

2017

Rodzaj
paliwa

olej
opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

olej

opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

biogaz,
olej
opatowy

olej
opatowy

olej
opatowy

olej



Moc
catkowita
Lp. Nazwa srédta
[MW]
25

14 Szkota Podstawowa im. Jana 114
lIl Sobieskiego w Pojarowie '

zrodto: [11].

Charakterystyka
kotta

Tabela 22. Zrddto ciepta o mocy zainstalowanej ponizej 0,1 MW.

Moc
catkowita
Lp. Nazwa 5 r6dta
[MW]
WOZ Opolno Zdrdj, ul.
1 Kasztanowa 20 0,05
2 WOZ Dziatoszyn 162 0,07
Oddziat Przedszkolny przy
Publicznej Szkole
3 Podstawowej im. Polskiego 0,095

Czerwonego Krzyza, Opolno
Zdréj, ul. Swierczewskiego 7

zrodto: [11].
Tabela 23. Zrodta ciepta w $wietlicach wiejskich.

Moc
catkowita

Lp. Nazwa 5 r6dta
[MW]

1 | Swietlica wiejska w Posadzie 0,036
9 Swietlica w.|e.Jska w 0,017

Krzewinie
3 SW|etl|caIW|ngka w 0,017
Lutogniewicach
4 Swietlica wiejska w 0,05

Porajowie

Rodzaj
.. Moc . paliwa
Ilosc [MW] Wiek
1 opatowy
9 0,57 olej
0,57 opatowy
Charakterystyka
kotta Rodzaj
.. Moc . paliwa
Ilosc [MW] Wiek
1 005 1994 o
opatowy
1| 007 2002 °
opatowy
1 10095 - olej
opatowy
Charakterystyka
kotta Rodzaj
oc i
G0 : paliwa
Ilo [MW] Wiek
1 0036 20m “Wediel
kamienny
1 0,017 | 2011 | ekogroszek
10017 2013 Wediel
kamienny
1 0,05 2021 ekogroszek



Swietlica wiejska w Jasne

, 0,019 1 0,019 | 2019 | ekogroszek
Gorze

Swietlica wiejska w

. 0,022 1 0,022 | 2013 | ekogroszek
Kopaczowie

7 Swietlica w MCT w 0,15 1 | 015 2010  ekogroszek
Markocicach

zrodto: [11].

Na terenie gminy wystepuje wiele indywidualnych zrddet ciepta, w ktorych
wykorzystuje sie palia state ( gtownie wegiel, drewno oraz odpady drzewne).
Indywidualne zrdodta ciepta sa najczesciej przyczyng emisji do atmosfery
zanieczyszczen gazowych i statych. Niska emisje definiuje sig, jako emisje pytow
oraz gazow ( powstajgcych na skutek nieefektywnego spalania paliw: wegla
kamiennego, wegla drzewnego, benzyny, oleju napedowego itp.) do atmosfery
z emitorow (komindw i innych zrdédet emisji) znajdujacych sie na wysokosci do 40 m,
W znacznej czesci emitory znajduja sie na wysokosci do 10 metrow, tak mata
wysokosé emitoréow (kominow, i innych zrodet emisji), powoduje gromadzenie sie
zanieczyszczen w miejscu ich powstania, czesto w poblizu zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Przyczyng powstawania niskiej emisji jest zaspokajanie
podstawowych potrzeb ludzkich ogrzewania czy komunikacji samochodowe;.

RDF definiowane jest jako paliwo alternatywne ( powstate z kalorycznych frakcji
odpadéw komunalnych, nie nadajacych sie do recyklingu.) cechujace sie duza
wartoscia opatowa (zwykle okoto 18 MJ na kilogram masy). RDF jako paliwo moze
by¢ wykorzystywane jak substytut wegla w cieptowniach , cementowniach oraz
elektrowniach. Wykorzystanie paliwa z odpadow komunalnych stanowi potencjalne
zrodto energii dla miasta. Spalenie paliwa z odpadéw komunalnych w zrddle
pracujgcym na potrzeby systemu cieptowniczego miasta, stanowi¢ moze jedno
z najbardziej racjonalnych ogniw systemu utylizacji odpadow komunalnych.
Spalanie takiego rodzaju paliwa wymaga zastosowania nowoczesnych technologii
i jest dozwolone w okreslonych lokalizacjach. Wielko$¢ produkcji oraz lokalizacja
zaktadu cieptowniczego predysponujg PEC S.A jako podmiot mogacy w przysztosci
stosowac ten rodzaj paliwa.



Zaopatrzenie w ciepto miasta Bogatynia, w znacznym stopniu zalezne jest od pracy
systemu cieptowniczego. Miejski system cieptowniczy prosperuje w oparciu o zrddto,
ktore stanowi Elektrownia Turow, wytwarzajagca w kogeneracji energie elektryczng oraz
ciepto. PEC S.A zajmuje sie przesytem jak i dystrybucjg ciepta zakupionego w Elektrowni
Turow, przedsiebiorstwo to dostarcza ciepto do znacznej czesci miasta, na terenach
wiejskich nie wystepuje sie¢ cieptownicza. Stan techniczny sieci cielnych ocenia sie jako
dobry i nie wystepujg zagrozenia w dostawie ciepta sieciowego. Istotnym problemem
w strukturze zaopatrzenia w ciepto gminy Bogatynia sg indywidualne zrodta ciepta,
emitujgce znaczne zanieczyszczenia gazowe jak i pytowe to atmosfery, zrddta te
wykorzystujg nierzadko paliwa niskiej jakosci. Ograniczenie negatywnego wptywu
z indywidualnych zrddet ciepta mozliwe jest poprzez rozbudowe systemu cieptowniczego
oraz popularyzacje dziatan ekologicznych, odnawialnych zrodet energii czy wybor
nowoczesnych technologii w procesie wytwarzania ciepta.

Aktualne zapotrzebowanie ciepta w gminie Bogatynia okreslono wykorzystujac dane
pochodzace z:

e PEC S.A Bogatynia,

e Inwentaryzacji zrodet ciepta w gminie Bogatynia,

e Innych dokumentow strategicznych gminy.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej oraz rocznej zapotrzebowanie (sprzedaz) energii
w 2020 r. przedstawia Tabela 25. Zapotrzebowanie na cele c.w.u dokonano w oparciu
o metode wskaznikowa, z uwagi na czesciowe dostarczanie ciepta z sieci cieptownicze;j.
Bilans cieplny dla kazdej jednostki bilansowej przedstawiono w tabeli 26.

Tabela 24 Zapotrzebowanie ciepta w gminie.

Jednost

Zapotrzebowanie ciepta (mocy) ka

Zapotrzebowanie ciepta na c.o przez mieszkancow odbiorcow PEC S.A
Bogatynia 46,17 [MW]
Zapotrzebowanie ciepta na c.o przez mieszkancow poza PEC S.A 39,71 [MW]
Zapotrzebowanie ciepta (mocy) przez podmioty gospodarcze i publiczne 115,3 [MW]
Zapotrzebowanie (mocy) przez odbiorcow na c.w.u 17,1 [MW]
Suma 218,28 [MW]

Sprzedaz energii
Roczne zapotrzebowanie (sprzedaz) energii na c.o przez odbiorcow

PEC S.A 259,78 [TJ]

Roczne zapotrzebowanie (sprzedaz) energii na c.o przez mieszkancow
poza PEC S.A 142,97 [TJ]

Roczne zapotrzebowanie (sprzedaz) energii - podmioty gospodarcze i
publiczne 569,42 [TJ]



Suma 972,17 [TJ]

Roczne zapotrzebowanie (sprzedaz) energii na c.w.u przez
mieszkancow 82,08 [TJ]
Roczne zapotrzebowanie (sprzedaz) energii na c.o + c.w.u dla gminy  1054,25 [TJ]

Tabela 25. Szczegdtowy bilans cieplny, poszczegdlnych jednostek bilansowych.

Gmina Bogatynia rok 2020

Powierzchnia

Powierzchnia Gestosc Zasoby

. . . Liczba . : uzytkowa
gminy/jednostki cieplna . . mieszkaniowe ,
[km?] [MW/kmZ] mieszkancow ogétem [szt] zasobow
[tys.m?]
136,0 0,623 22 633 9115 994 393,55
Bilansowa jednostka energetyczna 1
11,48 2,27 2 521 970 127 029,58
Bilansowa jednostka energetyczna 2
31,2 0,80 1516 878 121 996,4
Bilansowa jednostka energetyczna 3
33,25 - - - -
Bilansowa jednostka energetyczna 4
10,2 1,03 1220 369 51127,7
Bilansowa jednostka energetyczna 5
16,42 5,7 16 913 2 697 460 579,6
Bilansowa jednostka energetyczna 6
1,77 5,14 463 124 293779,3

Bilansowa jednostka energetyczna 7
21,58 - - - -



Na obszarze Miasta i Gminy Bogatynia lokalizowana jest jedna z najwiekszych elektrowni
w Polsce. Elektrownia Turéw jest elektrownig cieplna, kondensacyjna, blokowa
z miedzystopniowym przegrzewem pary i zamknietym uktadem wody chtodzacej. Zostata
uruchomiona w 1962 r. Paliwem podstawowym wykorzystywanym w elektrowni jest
wegiel brunatny, ktory dostarczany jest tasmowymi przenosnikami z pobliskiej Kopalni
Wegla Brunatnego Turdw. Elektrownia Turow jest najnowoczesniejszym, spetniajgcym
wszystkie wymogi w zakresie parametrow ekologicznych Unii europejskiej zaktadem
produkujgcym energie elektryczna, bloki nr 1 - 6 wspotspalajg rowniez biomase lesng
i rolna.

W zakresie odsiarczania spalin pierwsze udokumentowane dziatania datuje sie na rok
1968, kiedy to wybudowano i uruchomiono prowizoryczng instalacje do neutralizacji SO;
w smudze kominowej metodg ,SIMA”. W latach 80-tych prowadzone byty badania
zwigzane z wprowadzeniem w Elektrowni odsiarczania spalin metodg mokrg a takze
sucha. Ostatecznie w okresie przygotowan do catkowitej modernizacji, w latach 1993 -
1995, na blokach 8 - 10 zainstalowano uktad suchego odsiarczania spalin, uzyskujac
srednig skutecznos¢ odsiarczania na poziomie do 50%. Bloki 1 - 6 po przeprowadzeniu
rewitalizacji - wymianie kottow pytowych na fluidalne, przy zastosowaniu rowniez suchej
metody odsiarczania osiggajg skutecznos¢ ponad 90%. Metoda polega na wtrysku
bezposrednim maczki wapiennej do komory paleniskowe;.

W roku 2016 uruchomiono Instalacje Mokrego Odsiarczania Spalin (IMOS) dla blokow 4 -
6. Oznacza to, ze bloki te pracujg z dwustopniowym systemem odsiarczania spalin.

W latach 80-tych prowadzone byty badania nad optymalizacja proceséw spalania
i zastosowaniem palnikdw niskoemisyjnych. Technologia spalania wegla przy
zastosowaniu cyrkulacyjnego procesu fluidyzacji pozwalata uzyskac bardzo niskie emisje
NOx tzw. metoda pierwotna.

W celu dotrzymania zaostrzonych standardow obowigzujagcych od 2016 roku, na
wszystkich blokach wybudowano instalacje odazotowania spalin. Zastosowana metoda
SNCR (selektywna, niekatalityczna) pozwolita blokom 1 - é na spetnienie wymagan
Dyrektywy IED, tj. NOx <200 mg/m3ysr.

Zainstalowane w Elektrowni Turow elektrofiltry wybudowane zostaty w latach 1962 - 1975.
Jednak juz od roku 1979 prowadzone byty dziatania majace na celu ich sukcesywng
wymiane ze wzgledu na pogarszajaca sie skutecznosc odpylania.

W ramach modernizacji blokow 1 - 6 przeprowadzonej w latach 1995 - 2004, elektrofiltry
zostaty wymienione. Odznaczajg sie one wysoka - 99% dyspozycyjnoscia i skutecznoscia
na poziomie 99,9%.



Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie gminy Bogatynia zajmuje sie Tauron
Dystrybucja S.A Oddziat w Jeleniej Gorze. Obszar miasta i gminy zasilany jest ze stacji
transformatorowej 110/20 kV R 312 Bogatynia, opis stacji zestawiono w tabeli ponize;.

Lp. Nazwa stacji Napiecie Transformator Obcigzenie = Stan techniczny
1. | R - 312 Bogatynia 110/20 kV 31,5 MVA 70 % Dobry
zrodto:[18]

Ilos¢ stacji transformatorowych na terenie gminy wynosi 96. Zdecydowana wiekszos¢, bo
az 71 stanowi majatek spotki Tauron Dystrybucja S.A, pozostate 25 stacji znajduje sie na
majatku obcym.

Linia Napowietrzna [km] Kablowa [km]
WN 58 0

SN 63,6 1,6

nN 13,8 122,9

zrodto:[18]

Stacja R- 312 zasilana jest trzema liniami 110 kV:

e Linia S 311 wychodzaca z Niemiec (Neueibau Hagenwerder),
e Linia S 312 z Elektrowni Turdw,
e Linia S 310 wychodzaca ze stacji R- 313 ( inny wtasciciel).

Linie 110 kV przebiegajgce przez teren Miasta i Gminy:

= S -305/306 relacji: YOAEA do stacji R- 300 Mikutowa (linia dwutorowa),
» S - 310 relacji: stacja KWB Turéw R-313 do stacji R-312,

»= S - 31 relacji: stacja R-312 do stupa nr 15 (granica z Niemcami),

= S - 312 relacji: stacja R-312 do stacji YOAEA,

» S - 313 relacji: stacja YOAEA do stacji R-313 KWB Turdw,

= S - 314 relacji: stacja YOAEA do stupa nr 17,

= S - 314A relacji: od stupa nr 17 do stacji R-394,

» S - 396 relacji: stacja KWB Turow do stacji R-396,

= S - 397 relacji: stup nr 16 linii S-314 do stacji R-396.

Linie $redniego napiecia 20 kV na terenie Miasta i Gminy Bogatynia:
o L -734,



e L -735,

o L -736,
o L-737,
o L -740.

taczna dtugosc linii napowietrznych nN wynosi 113,8 [km], dtugosc linii kablowych wynosi
122,9 [km].

Sieci SN i nN na terenie gminy Bogatynia nadaja sie do eksploatacji. Stan techniczny sieci
monitorowany jest na biezgco. Wyeksploatowane elementy sg sukcesywnie wymieniane
lub naprawiane w ramach prowadzonych zabiegdw modernizacyjnych, eksploatacyjnych
oraz zabiegow doraznych. Zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest na wtasciwym
poziomie a jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco.

Tabela 26 Zadania inwestycyjne Tauron Dystrybucja S.A.

Lp. Nazwa zadania

1. Opolno Zdrdj - linia kablowa 20 kV relacji JGL79704 do stupa 21 L-740

2. Bogatynia - Linia napowietrzna SN - Automatyzacja Bogatyni - modernizacja sieci
20KV L-736

3. Luban - Bogatynia - zabudowa roztgcznikéw zdalnie sterowanych (reklozerdw)

4. Luban - Bogatynia - zabudowa roztgcznikow zdalnie sterowanych - L-736- stup

nr 73

9. Bogatynia/Trzciniec - Kablowanie linii napowietrznej SN L-735

6. S-311- przebudowa linii napowietrznej 110 kV

1. Bogatynia - wymiana kablowej linii SN relacji JGL73605 a JGL73412

8. Bogatynia - wymiana kablowej linii SN relacji JGL73603 a JGL73419

9. R- 312 TU1 KWBT - przystosowanie stacji WN/SN do autonomii 24H

10. Bogatynia - budowa stacji WN/SN na przedpolu stacji R-396

1n. Kablowanie linii Sn Bogatynia/Sieniawka - Automatyzacja Bogatyni - budowa

powigzania napowietrzno- kablowego na odcinku R-312 do PT-74013

zrodto: [18]



Siec elektroenergetyczna na terenie gminy

//
/
,’ Legenda
l‘ — 1 — Linie WN
(N2 / l —— Linie SN
s \\I ~< } Linie nn
\\","/‘\ =7 Granice gminy
0 1 2km
[

Rysunek 14. Sie¢ elektroenergetyczna.
zrodto: [8].

Wszystkie miejscowosci na terenie gminy Bogatynia, sg zelektryfikowane. Dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej oraz liczby odbiorcow zestawiono w tabeli 24 ponizej.

Tabela 27. Odbiorcy energii elektrycznej.
2020r.

Taryfa Umowy kompleksowe Umowy dystrybucyjny
Liczba odbiorcow  Zuzycie (MWh)  Liczba odbiorcow  Zuzycie (MWh)
WN (taryfa A) 0 0,00 9 167 331,82
SN (taryfa B) 9 2 960,21 l 2 682,25



Nn (taryfa C, G, 10 417 26 903,09 277 5 021,87

R)

W tym
C 442 5 744,77
G 9975 21158,32
R 0 0,00

Razem 204 899,2 [MWh]

zrodto:[18]
Spotka odpowiedzialng za sprzedaz energii energetycznej na obszarze gminy jest Tauron
Dystrybucja S.A. Zuzycie energii elektrycznej w 2020 roku wynosito 205 GWh/rok.

Przez teren gminy Bogatynia przebiegajg nalezace do Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A (PSE S.A) linie blokowe 400 kV i 220 kV taczace Elektrownie
Turéow ze stacjg elektroenergetyczng 400/220/110 kV Mikutowa. W Planie rozwoju w
zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na
lata 2021 - 20230 (PRSP) ujeto zadanie inwestycyjne polegajgce na wymianie przewodu
odgromowego OPGW na linii blokowej pracujacej na napieciu 400 kV. Schemat sieci
przesytowej na obszarze Gminy Bogatynia zaprezentowano na Rys 11,12 ponize;.

Wedtug przeprowadzonego audytu efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego na
terenie gminy, taczna ilos¢ opraw oswietleniowych wynosi 3 207 punktow sSwietlnych.
System os$wietleniowego na terenie gminy jest w ztym stanie technicznym i wymaga
modernizacji. W tabelach ponizej zestawiono wykaz punktow Swietlnych w podziale na
miejscowosci oraz dane dotyczgce mocy $wietlnych.

Tabela 28. Punkty $wietlne w poszczegolnych miejscowosciach.

Miejscowosc Ilos¢ opraw
Biatopole 5
Bogatynia 2140

Bogatynia Trzciniec 19
Bratkow 48
Dziatoszyn 180

Jasna Gora 53
Kopaczow 68
Krzewina 14

Lutogniewice 92



Miejscowos¢ Ilo$¢ opraw

Opolno Zdréj 97
Porajow 188
Posada 78

Sieniawka 134
Wyszkow 31
Razem: 3 207

zrodto: [19]

Tabela 29. Punkty $wietlne na terenie gminy wedtug technologii oraz mocy zrddta Swiatta.

Lp. Technologia/moc zrddta swiatta Ilos¢ [szt]
1. Led /29 W 13
2. Led /45 W 1
3. Led /55 W 4
4, Led /57 W 1
5. Led /90 W 2
6. Sodowa / 60 W 51
7. Sodowa / 80 W 648
8. Sodowa /115 W 31
9. Sodowa /165 W 1725
10. Sodowa /250 W 1
1. Sodowa /265 W 452
12, Sodowa / 430 W 23
13. Sodowa / 440 W 1
14. Rteciowa /140 W 254

zrodto: [19]

Zgodnie z informacjg uzyskang z Urzedu Miasta i Gminy, prace zwigzane z modernizacjg
systemu ulicznego planowane s3 na 2023 rok. Planuje sie wymine opraw na istniejgcych
konstrukcjach wsporczych, wymiane opraw sodowych, rteciowych i zuzytych opraw
ledowych na nowoczesne energooszczedne oprawy typu Led. Liczbe opraw
zakwalifikowanych do wymiany okreslono na 2900 sztuk. Modernizacja systemu
oswietlenia ulicznego zaktada rowniez zastosowanie systemu zarzadzania o$wietleniem.
Redukcje mocy oraz zuzycia energii elektrycznej przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 30. Redukcja mocy oraz zuzycia energii elektrycznej.

Parametr systemu Moc [kW] Czas swiecenia [h] Zuzycie energii [MWh]
Przed modernizacja 478,219 4150 1984,60885
Po modernizacji 102,901 4150 341,63132¢
Réznica -375,318 - -1642,97753

zrodto: [19]

¢ W obliczeniach uwzgledniono system sterowania z wykorzystaniem redukcji mocy w oprawach, redukujac
0 40 % zuzycie energii w godzinach péznonocnych, co odpowiada na oszczednosci zuzycia energii 0 20 %
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Rysunek 16. Schemat sieci przesytowej na obszarze Gminy
Bogatynia - stan na 2030

Rysunek 15. Schemat sieci przesytowej na obszarze
gminy Bogatynia - stan istniejgcy

dto: [20]
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Na terenie miasta i gminy Bogatynia nie wystepuje sie¢ gazowa. Zgodnie
z informacjg uzyskang od PSG Sp. z.0.0. w perspektywie najblizszych lat nie planuje
sie dziatan gazyfikacji znacznej czesci obszaru miasta i gminy.

Zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta i gminy
Bogatynia z 2002 r., dopuszcza sie mozliwos¢ dostaw do celéw gospodarczych
i grzewczych gazu ziemnego, poprzez rozbudowe systemu sieci i urzadzen
przedsiebiorstwa energetycznego, w tym sieci wysokiego i niskiego ci$nienia.
Zgodnie z informacja uzyskang od PSG Sp. z.0.0. w I/ll kwartale 2022 roku na
terenie miejscowosci Sieniawka planowane jest uruchomienie instalacji
regazyfikacji LNG. LNG ( ang. liguefied natural gas) - to gaz wysokometanowy,
ktory zostat skroplony do postaci ptynnej, w celu utatwienia transportu do miejsc
ktore znajduja sie poza zasiegiem tradycyjnych sieci gazowych. Gazyfikacja
wykorzystujgca stacje regazyfikacji LNG, nie rozni sie zasadniczo od klasycznej
gazyfikacji. Paliwo gazowe dostarcza sie w miejsce, gdzie wystepuje
zapotrzebowanie na ten rodzaj paliwa, a lokalizacja obszaru uniemozliwia
przytaczenie odbiorcow do sieci gazowej, z powodu wielu czynnikow np. zabudowy
terenu czy braku sieci gazowej na analizowanym obszarze. Proces regazyfikacji
obywa sie bez udziatu energii, zmiana stanu z ciektego na gazowy odbywa sie
w parownicach atmosferycznych z wykorzystaniem ciepta pochodzacego
z otoczenia. Instalacje te sa ciche, nieucigzliwe dla srodowiska oraz
energooszczedne ( do pracy stacji wymagane jest : zasilanie uktadow sterowania,
nadzoru oraz oswietlenie terenu. Warto podkreslié, ze instalacje regazyfikacji
spetniajag wszelkie normy w zakresie bezpieczenstwa. Dane dotyczace planowanej
instalacji na terenie miejscowosci Sieniawka zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 31. Dane dotyczgace instalacji regazyfikacji LNG - Sieniawka.
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Paliwo gazowe w postaci butli gazowych znajdujgcych wykorzystanie
w kuchenkach gazowych w gospodarstwach domowych, jednak ilos¢ zuzywanego
paliwa jest marginalna.



Aby mozliwa byta realizacja ambitnych celow polityki energetycznej na szczeblu
unijnym jak i krajowym, konieczna jest transformacja energetyczna powiatu
zgorzeleckiego, w oparciu o elektroprosumeryzm, wedtug piec sciezek opartych na:

1. Pasywizacji budownictwa za pomocga technologii domu pasywnego ( az 5-
krotne zmniejszenie zuzycia ciepta grzewczego, przecietnie dla kraju),

2. Elektryfikacji cieptownictwa (potencjat, stanowi 3-krotnie mniejsze zuzycie
napedowej energii elektrycznej OZE potrzebnej do napedu pomp ciepta
w pordéwnaniu ze zuzyciem ciepta grzewczego po pasywizacji budownictwa
i ciepta do produkcji cieptej wody uzytkowej),

3. Elektryfikacja transportu (potencjat stanowigcy okoto 3-krotnie mniejsze
zuzycie napedowej energii elektrycznej OZE potrzebnej do napedu
samochodow elektrycznych w porownaniu z energia chemiczna
ropopochodnych paliw transportowych).

4. Uzytkowaniu energii elektrycznej i elektrotechnologii w $rodowisku
cyfrowym i gospodarki GOZ,

5. Reelektryfikacji OZE (potencjat stanowiacy redukcje istniejgcego rynku
koncowego energii elektrycznej netto nie mniejsza niz 30%, ze 130 TWh/rok
do 95 TWh/rok, wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng netto
z tytutu zastapienia rynkow koncowych ciepta i paliw transportowych, to
okoto 80 TWh/rok)

6. Elektroprosumenckich rynkach energii elektrycznej, (jako dziatanie taczace
wszystkie pig¢ sciezek powyzej) [21].

W celu oszacowania potrzeb dla powiatu zgorzeleckiego wykorzystano technike
skalowania, bazujaca na aktualnych danych dla kraju. Nastepnie zgromadzone dane
transponowano do uwarunkowan powiatu zgorzeleckiego.

Tabela 32. Charakterystyka Powiatu Zgorzeleckiego .

Liczba pojazdéw na 1000 Przecietna
mieszkancow i i
Liczba Zasoby powlerzchnla
. ;2 . ; uzytkowa
mieszkancow , mieszkaniowe, .
[tys.] Wszvstkich Samochodow ltys] jednego
' Y osobowych ' mieszkania
[m?]
Powiat 88 757 642 34,4 70,9
Zgorzelecki
Polska 38383 802 610 14615,1 14

zrodto: [12]

W tabeli ponizej zestawiono zapotrzebowanie potrzeb energetycznych regionu,
w oparciu o wspétczynniki skalujgce, zdefiniowane dla ciepta z uwzglednieniem



zasobow mieszkaniowych, przecietnej powierzchni uzytkowej jednego mieszkania
oraz typ budynkodw, dla paliw zdefiniowanych w oparciu o liczbe pojazdéw oraz ich
rodzaj. Oszacowanie potrzeb elektroprosumeryzmu zmieszczono w tabeli ponizej.
W przeprowadzonej analizie nie uwzgledniono potrzeb energetycznych dotyczacych
elektrowni Turow i odkrywki wegla brunatnego. Nalezy zaznaczy, ze w perspektywie
transformacji zapotrzebowanie to, bedzie w catosci pokrywane 2z energii
elektrycznej ze zrodet OZE, co wiecej energii o zerowym sladzie CO,.

Tabela 33. Oszacowane potrzeby energetyczne w elektroprosumeryzmie.

Polska [TWh] Wspétczynnik Powiat Zgorzelle-lcokrl, L(j\:ih]

Obecnie 2050 skalujgcy  Obecnie yzont.

transformacji
Energia 165 200 0,7 300 320

elektryczna
Ciepto 170 30 15 580 100
grzewcze

CWU 40 30 1 90 70
Paliwa 220 60 0,8 400 10
Razem 600

zrodto: [12]

W celu wyznaczenia nowego miksu energetycznego dla regionu postuzono sie
modelem transformacyjnym miasta o liczbie mieszkancow 20 - 50 tys., wraz
z uwzglednieniem pozostatych gmin w powiecie. Przyjecie takiego modelu zaktada
koniecznos¢ uruchomienia mikroelektrowni biogazowych [22].

Tabela 34. Parametry modelu transformacji do elektroprosumeryzmu.

Technologia wytworcza Miks energetyczny [%]
Zrédta PV 40
Mikroelektrownie wiatrowe 5
Elektrownie wiatrowe 25
Mikroelektrownie biogazowe 20
Elektrownie biogazowe 20
Autonomizacja sieci (poziom napiec) nNi SN
Horyzont transformaciji 2040

zrodto: [22]

Z uwagi na wykorzystanie sieci nN i SN, przewiduje sie budowe pojedynczych
elektrowni wiatrowych ( o mocy rzedu 3 MW) oraz pojedynczych elektrowni



biogazowych ( klasy 1 MW), z tego wzgledu na wykresie ponizej nie przedstawiono
krzywych transformacji, zaproponowano tylko rok oddania do uzytkowania.
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Rysunek 17. Modelowanie trajektorii transformacji zrodet 0ZE [22].

Opracowana strategia, umozliwia przeprowadzenie efektywnego i prawidtowego
procesu transformacji energetycznej Zagtebie Turoszowskiego. Dziatania
inwestycyjne pozwolg na skuteczne zastgpienie istniejgcej aktualnie elektrowni
konwencjonalnej w Bogatyni (opalanej weglem brunatnym) miksem bezemisyjnym
(OZE). Szacuje sie , ze do zastgpienia energii elektrycznej wytwarzanej przez
elektrownie Turdow potrzeba:

e 114 GW farm wiatrowych,
e 21 GW farm fotowoltaicznych,
e 0,06 GW elektrowni ba biomase.

Zastgpienie energetyki konwencjonalnej wymaga¢ bedzie utworzenia magazynu
energii o mocy 2,3 GW. Realizacja takiego scenariusz bedzie miata pozytywny wptyw
na rynek pracy, szacuje sie wzrost zatrudnienia :

Fotowoltaika -0,2 0s./MW,

Elektrownie wiatrowe - 0,5 os./MW,

Elektrownie biomasowe - 0,7 0s./MW,

Elektrownia szczytowo - pompowa - 0,3 os./MW [23].



Inicjatorem i koordynatorem dziatan majgcych na celu opracowanie Strategii byty wtadze Komitetu

Turoszowskiego dziatajacego w ramach ZKlastra.

Tabela 35. Inwestycje rozwojowe regionu zwigzane z realizacjg celow Strategii.

Okres

TYTUL PROJEKTU .
realizacji

Koszt

szacunkowy

PROJEKTY INWESTYCYJNE

BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Modernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej w

celu wykorzystania energii elektrycznej z OZE. 2021-2030

Zagospodarowanie terenow publicznych pod katem

rekreacji, sportu i wypoczynku 2021-2030

20.000.000

10.000.000

MIESZKALNICTWO

Termomodernizacja indywidualnych budynkow

mieszkalnych 2021-2030
Termomodernizacja budynkow mieszkalnych
4 wspdlnot mieszkaniowych i spétdzielni 2021-2030

Wymiana zrodet ciepta z I\:,onwencjonalnych na OZE 2021-2030

10.000.000

6.000.000

10.000.000

Wykonawca

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Osoby prywatne

Wspodlnoty
mieszkaniowe /
Spétdzielnie /
Osoby prywatne

Osoby prywatne

Transformacji Regionu

Zrédta finansowania

Budzet Gminy /
Fundusze UE /
NFOSiGW / WFOSiGW

Budzety Gmin

Srodki prywatne / Budzet
Gminy / Fundusze UE /
NFOSiGW /
WFOSiGW

Srodki prywatne /
Fundusze UE / NFOSiGW
/

WFOSiGW

Budzet Gminy /
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budynkach mieszkalnych na terenie gmin powiatu
zgorzeleckiego

Produkcja energii elektrycznej w
instalacjach prosumenckich

Budowa nowych drdg gminnych i powiatowych

Projekty i budowa s$ciezek rowerowych

Budowa parkingow P&R wraz z parkingiem dla oraz z
elementami o$wietlenia z 0ZE

2021-2030

TRANSPORT
2021-2030

2021-2030

2021-2030

10.000.000

40.000.000

10.000.000

500.000

HANDEL, UStUGI, PRZEDSIEBIORSTWA

Produkcja energii elektrycznej w
instalacjach prosumenckich

Termomodernizacja budynkow przedsiebiorstw
prywatnych i spotek

2021-2030

2021-2030

OSWIETLENIE

10.000.000

10.000.000

Osoby prywatne

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Przedsigbiorstwa /
Inwestor prywatny

Przedsiebiorstwa /
Inwestor prywatny

Fundusze UE /
NFOSiGW /
WFOSiGW

Srodki prywatne /

Fundusze UE /
NFOSiGW /
WFOSiGW

Budzet Gminy

Budzet Gminy

Budzet Gminy /
Fundusze UE /
NFOSiGW /

WFOSiGW

Srodki prywatne /
Fundusze UE /
NFOSiGW /
WFOSiGW
Srodki prywatne /
Fundusze UE /
NFOSiGW /
WFOSiGW
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13

14

15

16

Rozbudowa oswietlenia ulicznego 2021-2030 626.000
Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznych
w gminach powiatu zgorzeleckiego z 2021-2030 1.000.000
wykorzystaniem OZE.
PROJEKTY ,MIEKKIE”"
Kampanie promocyjne i edukacyjne 2021-2030 10.000.000
Szkolenia 2021-2030 10.00.000
Zielone zamowienia publiczne 2021-2030 -zt

zrodto: [23]

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Gminy powiatu
zgorzeleckiego

Budzet Gminy

Budzet Gminy /
Fundusze UE /
NFOSiGW /

WFOSiGW

Budzet Gminy /
Fundusze UE /
NFOSiGW /

WFO0SiGW
Budzet Gminy /
Fundusze UE /

NFOSiGW /
WFOSiGW



Na obszarze gminy Bogatynia Spotka zajmujaca sie przemytem, dystrybucja oraz
obrotem ciepta jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. Ciepto do systemu
cieptowniczego dostarczane jest przez PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A Oddziat Elektrownia Turow. W tabelach ponizej zestawiono
sktadniki taryfowe optat za wytworzenie ciepta oraz koszty przesytu dla wybranych
grup taryfowych. Obowigzujagca taryfa dla ciepta zatwierdzona zostata decyzjg
Prezesa URE nr OWR.4210.59.2021.264XX.AM z dn. 17.01.2022 r. Odbiorcow
podzielono na nastepujace grupy taryfowe:
e Grupa A - odbiorcy, ktorym ciepto dostarczane jest za posrednictwem sieci
cieptowniczej sprzedawcy i weztdow cieplnych odbiorcy,
e Grupa B - odbiorcy, ktéorym ciepto dostarczane jest za posrednictwem sieci
cieptowniczej i weztdw cieplnych sprzedawcy.

Ceny i stawki optat:
Tabela 36. Wysokos$c cen i optata PEC S.A.

Grupa A
Moc zamodwiona cena = Stawka optaty zmiennej za Cena ciepta brutto
netto [z/MW/rok] ustugi przesytowe [zt/GJ] [zt/GJ]
59 762,38 23,79 58,79
Grupa B
Moc zamdwiona Stawka optaty zmiennej za Cena ciepta brutto
[zt/MW/rok] ustugi przesytowe [zt/GJ] [zt/GJ]
83 249,56 39,87 78,57

zrodto: [24]

Na wykresie ponizej zestawiono koszty jednostkowe 1 GJ energii dla wybranych
nosnikow. Ponizsze koszty zaprezentowano w sposob orientacyjny, nie
uwzgledniajgc  kosztow  dostawy  nosnika,  sprawnosci  urzadzen
przetwarzajgcych dany nosnik energii oraz konkretnej taryfy. Rozbieznos¢ cen
jednostkowych jest znaczgca, najnizsza cena jednostkowa 1 GJ przypada na PEC
S.A co czyni energie cieplng uzyskang z lokalnej sieci cieptowniczej atrakcyjna
cenowo, na tle pozostatych nosnikow energii



Koszty Bruttto 1 GJ w zaleznosci od nosnika energii

210 o
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Rysunek 18. Poréwnanie kosztow 1 GJ energii [8].

Na przetomie roku 2019/2020 zostaty zatwierdzone przez prezesa URE wnioski
w sprawie wyzszych taryf na sprzedaz energii elektrycznej. Kolejne podwyzki cen
energii elektrycznej wprowadzono w 2021 roku. Koncem roku 2020 Urzad Regulacji
energetyki zatwierdzit nowe taryfy na sprzedaz energii czterem sprzedawcom
z urzedu. Dla odbiorcow indywidualnych o przecietnym zuzyciu energii elektryczne;
- grupy taryfowej G11 dla kazdego z czterech sprzedawcow energii elektrycznej
(Enea, PGE Obrét, Tauron i Energa Obrot) ceny energii elektrycznej wzrosty srednio
0 3,5 %, zmiany cen dla czterech sprzedawcow energii elektrycznej zaprezentowano
w tabeli ponizej.

Tabela 37. Zmiana netto ptatnosci od 1 stycznia 2021 roku - grupa taryfowa G11.

Zmiana na rachunku

Sprzedawca z urzedy ptaconym (G11)

PGE Obrot 3,6
Enea 3,5
Tauron 3,55
Energa Obrot 3,6

zrodto: [25]

W 2021 srednia cena energii elektrycznej dla gospodarstw domowych po
wprowadzonych podwyzkach wynosita srednio 0,63 zt za 1 kWh (taryfa G11, uktad 1 -
fazowy okres rozliczeniowy 1 miesigc). Wykres ponizej pokazuje zmiane ceny 1 kWh
energii elektrycznej na przestrzeni ostatnich lat, duzy wzrost ceny energii
elektrycznej zauwazalny jest od roku 2019, wtedy tez miata miejsce mocna



ingerencja wtadzy w wolny rynek. W perspektywie najblizszych kilku lat za sprawa
wyzszych kosztow zwigzanych z wydobyciem wegla oraz emisjg CO; ( na przetomie
ostatnich 12 miesiecy ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla wzrosty
trzykrotnie do poziomu 43 euro za tone ) wyzsze ceny energii elektrycznej sg
nieuniknione. Przedstawiona cena jednostkowa na wykresie ponizej dla roku 2022
zawiera dwie wartosci, pierwszg okreslajgcg szacunkowa cene jednostkowa do |l
kwartatu tego roku, druga prognozowana wartos¢ obowigzywac¢ bedzie po Il
kwartale roku. Mape cen 1 kWh dla taryfy G11 w Polsce przedstawiono na rysunku
ponize;.
Zmiana ceny 1kWh energii elektrycznej na przestrzeni lat

100
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60 4

40 A

Cena 1 kwh [gr]

20 o

20z 2013 20014 2015 2016 2017 20318 209 2020 2021 2022 2022
Rok

Zmiana ceny 1kWh energii elektryczne| na przestrzeni lat

Rysunek 19. Zmiana ceny 1 kWh energii elektrycznej [25].
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Rysunek 20. Orientacyjna cena 1 kWh w Polsce, wedtug dystrybutora [26].



Obecnie na terenie gminy Bogatynia nie wystepuje sie¢ gazowa. W perspektywie
najblizszych kilku lat jak wynika z plandw rozwoju przedsigbiorstw gazowniczych
nie planuje sie budowy sieci gazowniczej. Na terenie miejscowosci Sieniawka
planuje sie uruchomienie w 2022 systemu regazyfikacji LNG, zwigzku z powyzszym
w chwili sporzadzania dokumentu na terenie gminy nie jest stosowana taryfa
dotyczaca sprzedazy oraz dystrybucji paliwa gazowego.

Niska emisje definiuje sie jako emisje pytow oraz gazow ( powstajacych na skutek
nieefektywnego spalania paliw: wegla kamiennego, wegla drzewnego, benzyny,
oleju napedowego itp.) do atmosfery z emitorow (komindw i innych zrodet emisji)
znajdujacych sie na wysokosci do 40 m, w znacznej czesci emitory znajdujg sie na
wysokosci do 10 metrow, tak mata wysokos¢é emitorow (komindow, i innych zrodet
emisji), powoduje gromadzenie sie zanieczyszczen w miejscu ich powstania, czesto
w poblizu zwartej zabudowy mieszkaniowej. Przyczyng powstawania niskiej emisji
jest zaspokajanie podstawowych potrzeb ludzkich ogrzewania czy komunikacji
samochodowej. Gtowne rodzaje emisji zanieczyszczen zestawiono w tabeli ponize;.

Tabela 38. Rodzaje emisji zanieczyszczen.
Emisja komunikacyjna

Emisje komunikacyjng - emisja zwigzana ze spalaniem paliw ptynnych przez
pojazdy. Obecnie na drogach z roku na rok przybywa samochodéw. Budowa
licznych autostrad i obwodnic, oraz zmiany organizacji ruchu poza tereny miejskie
przyczyniaja sie do redukcji korkdow drogowych, a co za tym idzie do obnizenia
ilosci zuzywanego paliwa przez samochody. Rozwoj przemystu motoryzacyjnego
przyczynia sie do poprawy stanu srodowiska: coraz wigksza liczha samochodow
napedzanych energig elektryczng, zwiekszajgca sie liczba stacji tadujacych
w miastach czy nieustannie rozwijane technologie paliw wodorowych. Na terenie
gminy ruch samochodowy koncentruje na drogach wojewadzkich (nr 332,354 oraz
352) powiatowych oraz gminnych. Dla stanu powietrza atmosferycznego istotne
znaczenie ma emisja NOy oraz metali ciezkich. Duze znaczenie ma rowniez tzw.
emisja wtorna z powierzchni drdg, ktora zalezy w duzej mierze od warunkow
meteorologicznych. Komunikacja jest rowniez zrodtem emisji benzenu,
benzo(a)pirenu oraz innych zwigzkow organicznych. Na wielkos¢ tych
zanieczyszczen wptywa stan techniczny samochoddw, stopien zuzycia substancji
katalitycznych oraz jakos¢ stosowanych paliw.



Emisja przemystowa

Emisje przemystowa - zwigzang z procesami odbywajgcymi sie w ramach
dziatalnosci zaktadow przemystowych. Obecnie zanieczyszczenia przemystowe
nie stanowia wiekszego problemu, na potencjalne zZrodta emisji zanieczyszczen
natozono liczne obwarowania prawne, regulujagce normy emitowania
poszczegolnych substancji do atmosfery. Na terenie gminy funkcjonujg
nastepujace zaktady przemystowe PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna
S.A. Oddziat Elektrownia Turéw oraz PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna
S.A Kopalnia Wegla Brunatnego Turow.

Niska emisja
Emisje z kottowni lokalnych i palenisk indywidualnych - zwigzang ze spalaniem
paliw na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. To zrodto
zanieczyszczen stanowi obecnie najwiekszy problem, wynikajgcy z braku
Swiadomosci w zakresie s$rodowiskowym, ekologicznym i zdrowotnym
spoteczenstwa. Jakos¢ spalanego paliwa w gospodarstwach domowych oraz
rodzaj kotta/pieca ma znaczny wptyw na jakos¢ otaczajacego nas powietrza.

Emisja transgraniczna
Zanieczyszczenia naptywowe z sasiednich obszarow - zdecydowanie na to zrodto
zanieczyszczen mamy najmniejszy wptyw, w niektorych regionach naszego kraju
ma ona istotny wptyw na ksztattowanie sie zanieczyszczen powietrza. Istotna jest
tutaj rola wspotpracy miedzynarodowej i podejmowania wspdlnych dziatan.

zrodto: [27]

Gmina Bogatynia zlokalizowana jest w obrebie strefy dolnoslaskiej
o kodzie PL0201. Do przeprowadzenia rocznej oceny jakosci powietrza i wynikajacej
z niej klasyfikacji stref wykorzystano stanowiska pomiarowe spetniajgce kryteria
dotyczace kompletnosci danych pomiarowych. Wspomniane kryteria opisane sa
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 roku w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1032).

Tabela 39. Dane dotyczace strefy dolnoslaskie;.

E Klasyfikacja Klasyfikacja
(8]

> o _ C wg wg

2 = -FC, £ i o kryteriow  kryteriow

o p E = N = il 2 dot. dot.

2 o s @ = ‘;’ ochrony ochrony

= = S v _‘é’ zdrowia roslin
& [Tak/Nie]  [Tak/Nie]



o
© T o
x x> 29 @
—_
S o o 8 g N o P
— 5= 0
1 @ 5 N @ N.o @ o o Tak Tak
s o 2
N Qo () o~ <
o o =
g=] o
;-c

zrodto: [28]

Ponizej przedstawiono w formie graficznej podziat wojewddztwa dolnoslaskiego na
poszczegolne strefy ze wzgledu na ochrone powietrza.

PLO201
PLO204 Aglomeracja Wroctaviska

strefa dolnos|aska

PL0203
miasto Waibrzych

&

[ strefy

Fowiaty

Rysunek 21. Strefy dla celow oceny jakosci powietrza w wojewodztwie dolnoslaskim
w roku 2020r. [28].

Pomiary w ramach Painstwowego Monitoringu Srodowiska realizowane byty w 2020
r.przez:

e GIOS - CLB i RWMS we Wroctawiu, ktére prowadza monitoring jakosci
powietrza w wojewodztwie dolnoslaskim w ramach ogdlnopolskiego systemu
monitoringu powietrza,

e IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu, ktory prowadzi monitoring jakosci
powietrza na stacji Sniezka dla potrzeb programéw EMEP i GAW/WMO.

W 2020 r. monitoring jakosci powietrza w ramach systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska byt prowadzony w 27 stacjach pomiarowych na obszarze
wojewddztwa dolnoslaskiego. Pomiary wykonywane byty:

o Metodami automatycznymi - pomiary ciggte zanieczyszczen gazowych na
wiekszosci stanowisk pomiarowych (za wyjatkiem S0, i NO; na Sniezce) oraz
pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 (na niektorych stanowiskach),



o Metodami manualnymi (pobdr prob w terenie i oznaczenia laboratoryjne) -
pomiary codzienne pytu zawieszonego PMI10 i pytu PM255 (metoda
referencyjng jest metoda manualna).

Z uwagi na charakter obszaru, na ktéorym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie
stacje:

= tta miejskiego”,

= komunikacyjne”,

= Podmiejskiej ozonowe,

* Do oceny odziatywania przemystu ( 1 stacja- w Dziatoszynie, zlokalizowana

w rejonie odziatywania PGE GiEK S.A Oddziat Elektrownia Turow),
* Pozamiejskie [28].

Stacje pomiarove
® tio miejsde
®  komunacyjne miejskie
B tho podmisfsioe
4 tho pozamiejskie
przenvysione pazamiejskie
) strety

powiaty 0 25 50 kom

Rysunek 22. Stacje pomiarowe na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego
funkcjonujace w 2020 r. [28].

Wyniki klasyfikacji strefy dolnoslaskiej pod wzgledem jakosci powietrza wynikajace;j
z ,Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2020 roku”
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzkiego oraz
ochrony roslin, przedstawiono w ponizszych tabelach. W trakcie opracowywania
wynikow wykorzystano system modelowania matematycznego ora obiektywnego
szacowania. Wyniki odnoszg sie do roku 2020 i sg to najbardziej aktualne dane
dostepne w chwili opracowania niniejszego dokumentu.

Tabela 40. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
w zakresie
S02, NO2,CO, C6Hs, PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, 03.



Normow

Czas

Zanieczyszc  apy usrednian Klasa A glasa
el poziom ia
dwutlenek dopuszczal 1-godz nie wigcej niz 24 wigce] niz 24
arki P godz. stezenia 1-godz. S1> stezenia 1-godz. S
starxi ny 350 pg/m? > 350 pg/m?
dwutlenek dopuszczal 24-godz. nic_a wigcej niz 3 Yvies:ej niz 3
siarki ny stezenia 24-godz. stezenia 24-godz.
S24 > 125 pg/m?® S24 > 125 pg/m?d
dwutlenek dopuszczal 1-godz nie inchj niz 18 Wiecej niz 18
i P godz. stezen 1-godz. S1> stezen 1-godz. S1>
azotu ny 200 pg/m? 200 pg/m?
dwutlenek dopuszczal rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 ug/md
azotu ny
tlenek wegla dopuszczal 8-godz. S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?
ny
benzen  dopuszczal rok Sa <=5 ug/m? Sa>5 ug/mé
ny
pyt dopuszczal 24-odz nie wiecej niz 35 wiecej niz 35
zawieszo P 900Z. ' stezer 24-godz. stezen 24-godz.
ny ny S24 > 50 pg/m? S24 > 50 pg/m?
PM10
p_yt dopuszczal rok Sa <= 40 ug/m? Sa > 40 pg/m3
zawieszo ny
ny PM10
zavfi);tszo c:r(:)F')u-sfzaczzzf rok 5a <= 25 ug/m’ Sa> 25 ug/m’
ny PM2,5 I*
otow dopuszczal rok Sa<=0.5 pg/m? Sa> 0.5 ug/md
ny
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m?® Sa> 6 ng/m®
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m? Sa > 5 ng/m?
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m?® Sa > 20 ng/m?
benzo(a)pire docelowy rok Sa <=1ng/m® Sa>1ng/m?
n
nie wiecej niz 25 dni  wiecej niz 25 dni ze
ze stezeniem stezeniem S8max_d
ozon docelowy 8-godz. S8max_d > 120 ug/m* > 120 ug/m?

(srednio dla ostatnich (srednio dla ostatnich

3 lat)

3 lat)

zrodto: [28]

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie $rednie roczne S1 - stezenie 1-godzinne
S24 - stezenie $rednie dobowe



S8max - maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciaggu roku kalendarzowego

S8max_d - maksimum dobowe ze stezen srednich oSmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen srednich jednogodzinnych; kazdg wartosc srednig
osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej konczy sie osmiogodzinny okres
usredniania

otow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren - oznaczane w pyle zawieszonym PM10

* - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza | - obowigzujaca w Polsce do dnia 31
grudnia 2019 r.

Tabela 41. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(faza Il - obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.)

Normowany Czas

. o _— Klasa Al Klasa C1
poziom usredniania

Zanieczyszczenie

dopuszczalny -

pytPM2,5 faza Il

rok Sa<=20 pug/m*  Sa> 20 ug/m?d

zrodto: [28]
Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie $rednie roczne

Tabela 42. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu 03 ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi (w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do
osiaggnigcia w 2020 r.)

. Czas Kla Kla
Zanieczyszczen  Normowany , ..
o poziom usredniani sa sa
D1 D2
cel S8max <= 120 S8max > 120
Ozon dtugoterminow  8-godz. ug/m3 w ug/m3
y ocenianym roku w ocenianym roku

zrodto: [28]
Objasnienia do tabeli:

S8max - maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych)
w ciggu roku kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki
S02, tlenkow azotu NOX i ozonu 03 zamieszczono w tabeli ponizej. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin
w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 19.).

Tabela 43. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki S02, tlenkow azotu NOX i ozonu 03.



Zanieczyszczen Normowan Czas

. : o . Klasa A Klasa C
ie y poziom usredniania
dwutlenek | dopuszcza rok Sa <= 20 pg/m? Sa > 20 pg/m?
siarki lny kalendarzowy
dwutlenek dopuszcza pora Sw <= 20 ug/m3 Sw> 20 ug/m3
siarki lny zimowa
(okres od 01
X do 3111)
tlenki azotu  dopuszcza rok Sa <= 30 ug/m? Sa > 30 ug/m?
lny kalendarzowy
. A0T4uﬂg5lﬁ;;*18000 AOT405L > 18000
okres . :
ozon | docelowy wegetacyiny  (¢rednia z Ho/m 1 (Srednia
_31vi) | AOT40 dla z a

ostatnich 5 ostatnich 5 lat)

lat)
zrodto: [28]

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie $rednie roczne

Sw- stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1
pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

AOT405L -suma roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w
ug/m3 a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing
8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 pg/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech
lat.

Tabela 44. Kryteria dodatkowe] klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin
w zakresie ozonu 03 (w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do
osiaggniecia w 2020 r.)

Normo
Zanieczyszcz wny Czas Klasa D1 Klasa D2
enie pozio usredniania
m
okres AOT40<= 6000 AOT40 > 6000
ozon cel _ v_vegetac wg/me*h (w wg/m**h (w roku

dtugotermino  yjny (1V - roku podlegajacym

31 VIl
Wy ) podlegajacym ocenie)
ocenie)

zrodto: [28]



AOT40 - suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w
ug/m3 a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a
20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m3

Tabela 45. Wynikowe klasy strefy dolnoslaskiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen,
uzyskane

w ocenie rocznej za 2020 r. dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony zdrowia.

Symbol klasy wynikowej
0, NO; CO CiH, 0O PMI0O Pb As Cd Ni B(a)P PM25

Strefa -
dolnoslaska

zrodto: [28]

Nazwa strefy

Tabela 46. Wynikowe klasy strefy dolnoslaskiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen,
uzyskane

w ocenie rocznej za 2019 r. dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w
celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej
SO, NO; 03

strefa dotnosieska |

zrodto: [28]
Na podstawie pomiaréw jakosci powietrza, zrealizowany w 2020 roku stwierdza sie:

» Niski poziom ( ponizej dopuszczalnych norm) zanieczyszczenia powietrza:
dwutlenkiem siarki, benzenem, tlenkiem wegla oraz oznaczanymi w pyle
PM10 metalami: otowiem, kadmem i niklem,

= Wysoki poziom zapylenia powietrza: ponadnormatywne wartosci stezen
sredniodobowych pytu zawieszonego PMI10 (wiecej niz 35 dni
z przekroczeniem normy dobowej), ze zwigkszong czestoscig przekroczen w
sezonie grzewczym, przekroczenia wystapity na 2 z 22 stanowisk
pomiarowych,

*  Wysoki poziom wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
w powietrzu - przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu
zarejestrowano na 14 z 16 stanowisk mierzacych B(a)P, stezenia
srednioroczne wystgpity w zakresie od 141 % (Osieczow) do 1090 % (Nowa
Ruda) poziomu docelowego,

» Znacznie wyzszy poziom zanieczyszczenia powietrza w sezonie grzewczym
niz w pozagrzewczym szczegolnie w przypadku wielopierscieniowych

Nazwa strefy

7 Klasa strefy 03 wg poziomu celu docelowego,
8 Klasa strefy 03 wg poziomu celu dtugoterminowego,



weglowodorow aromatycznych (WWA) - znaczacy wptyw zrodet grzewczych
na jakos¢ powietrza.

Stezenia zanieczyszczen na terenie strefy dolnoslaskiej, ze wzgledu na ochrone
roslin nie zostaty przekroczone w przypadku tlenkow siarki i azotu, a takze ozonu.
Zestawienie wszystkich wynikowych klas strefy mazowieckiej z uwzglednieniem
kryterium ochrony roslin zostato przedstawione w powyzszych tabelach.

Zgodnie z itp. 91 ustawy Prawo ochrony srodowiska dla wszystkich stref, w ktorych
stwierdzono przekroczenia poziomow dopuszczalnych i docelowych (strefy w klasie
C) nalezy opracowac programy ochrony powietrza, majace na celu osiggniecie ww.
poziomow substancji w powietrzu. Nalezy pamietac, iz powyzsze wyniki oceny
obejmujg cata strefe dolnoslaska i sa wartosciami usrednionymi dla jej obszaru.
Aktualny ,Program Ochrony Powietrza dla stref w wojewddztwie dolnoslaskim,
w ktorych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substancji w powietrzu wraz z planem dziatan krdtkoterminowych” ( uchwata nr
XXI1/505/20 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 21 lipca 2020 r. ) wskazuje
dziatania majace na celu poprawe jakosci powietrza na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego.

Dnia 21 lipca 2020 r. uchwatg nr XX1/505/20 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego
przyjeto Program Ochrony Powietrza dla stref w wojewddztwie dolnoslaskim,
w ktérych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substancji w powietrzu wraz z planem dziatan krotkoterminowych.

Zgodnie z art. 88 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2020 r., poz. 1219, z p6zn. zm.), Panstwowy Monitoring Srodowiska stanowi
systemem pomiaréw, ocen i prognoz stanu s$rodowiska oraz gromadzenia,
przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku. Podstawowym celem
monitoringu jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o poziomach stezen
substancji w powietrzu oraz wynikow ocen jakosci powietrza.

Tabela 47. Planowane dziatania naprawcze.

Nr Kod dziatania Nazwa dziatania
1 DsOeZn Ograniczenie emisji z§n!eczy§zczen do powietrza
z ogrzewania indywidualnego
2 DsinZe Inwentaryzacja zrodet niskiej emisji (obiektow, w ktorych

powinna nastgpi¢ wymiana kottdw na paliwo state)

Opracowanie harmonogramoéw rzeczowo-finansowych
3. DSHrFi gwarantujacych realizacje dziatania DsOeZn i wdrazania
uchwat antysmogowych



4, DsObZi Zwiekszenie powierzchni zieleni w miastach.

) DsEdEk Edukacja ekologiczna

zrodto: [29]

1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza z ogrzewania indywidualnego
Za realizacje tego dziatania naprawczego odpowiedzialne sg samorzady gminne
wobec zasobdw mieszkaniowych gmin i budynkdw uzytecznosci publicznej oraz
samorzady powiatowe odnosnie budynkow uzytecznosci publicznej oraz osoby
fizyczne w gminach, w ktérych w ocenie rocznej jakosci powietrza za 2018 rok
stwierdzono przekroczenia norm jakosci powietrza z zakresie pytu zawieszonego
PM10 lub B(a)P. Dziataniem zmierzajagcym do obnizenia stezen zanieczyszczen na
terenie wojewddztwa dolnoslaskiego jest ograniczenie emisji pytow zawieszonych
PM10 i PM2,5 oraz benozo(a)pirenu przez zmiane sposobu ogrzewania w lokalach
ogrzewanych indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami na paliwo state.
Konieczne jest dgzenie do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujgcego
paliwo state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym.
Dopuszcza sie na obszarach, w ktorych nie ma mozliwosci technicznych
przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, wymiane na nowoczesne kotty na
paliwa state (weglowe lub na biomase) spetniajgce wymagania ekoprojektu.
Podtagczenie do miejskiej sieci cieptowniczej, ogrzewanie elektryczne,
wykorzystanie pomp ciepta, technologii OZE ( z wytaczeniem biomasy) zaliczane
jest do ogrzewania bezemisyjnego. Ogrzewanie niskoemisyjne wykorzystuje kotty
gazowe lub olejowe.

Ogrzewanie zeroemisyjne opiera sie na zrodtach ciepta nie powodujgcych emisji
szkodliwych substancji do Srodowiska czyli przede wszystkim na odnawialnych
zrodtach energii tj. pompy ciepta. Ogrzewanie bazujace na energii elektrycznej lub
przytaczu do sieci cieptowniczej nie powoduje niskiej emisji zanieczyszczen z
palenisk indywidualnych, a tym samym nie przyczynia sie do lokalnego pogorszenia
jakosci powietrza. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach,
cieptowniach i elektrocieptowniach konwencjonalnych, czyli zasilanych paliwami
kopalnymi powoduje emisje produktow ubocznych spalania. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w przeciwienstwie do indywidulanych palenisk domowych sktad i
jakos¢ spalin emitowanych przez energetyke zawodowa musi spetnia¢ okreslone
normy, dlatego jednostki te wykazujg sie mniejszg szkodliwoscig niz niska emisja.
W tabeli ponizej zestawiono szacunkowa liczbe kottdw w zabudowie jednorodzinne;
i wielorodzinnej w podziale na strefy i gminy w strefie dolnoslaskiej, ktére powinny
zosta¢ wymienione, aby w roku 2027 nie wystepowaty przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz docelowego B(a)P.

Tabela 48. Szacowana liczba kottow, ktére powinny zosta¢ wymieniowe na terenie
miasta Bogatynia celem realizacji Dziatania DsOeZn w latach 2021 -2026.

Miasto Bogatynia



Czy gmina

) Kotty w zabudowie Kotty w zabudowie
lezy w . o . L
jednorodzinnej na rok  wielorodzinnej na rok
obszarze  yacznie kotty  tacznie kotty [szt] [szt]
przekroczen \y zahudowie = w zabudowie
jednorodzinnej jednorodzinnej Na Na
w latach 2021- w latach 2021- Narokw .~ Narokw "
PMI0 B(@)P 2026 [szt] 2026 [szt] latach latach
latach 2026 latach 2026
24h rok 2021,2022 . 2021,2022 :
2023 20241 roku 2023 2024 roku
2025 2025
Tak  Tak 414 270 42 103 82 27 67 55

zrodto: [29]

Tabela 49. Szacowana liczbha kottow, ktore powinny zosta¢ wymieniowe na terenie
obszaru wiejskiego Bogatynia celem realizacji Dziatania DsOeZn w latach 2021 -

2026.
Bogatynia obszar wiejski
Czy gmlna Kotty w zabudowie Kotty w zabudowie
lezy w . . . .
jednorodzinnej na rok  wielorodzinnej na rok
obszarze  yacznie kotty ~ tacznie kotty [szt] [szt]
przekroczen y zahudowie = w zabudowie
jednorodzinnej jednorodzinnej Na Na
w latach 2021- w latach 2021- Narokw -, Narokw "
PMI0 B(a)P 2026 [szt] 2026 [szt] latach latach
: . latach 2026 latach 2026
24h  rok 2021,2022 . 2021,2022 :
2023 20241 roku 2023 2024 roku
2025 2025
Tak  Tak 474 120 48 118 94 12 30 24

zrodto: [29]

Tabela 50. Koszt realizacji dziatania dla miasta Bogatynia DsOeZn w latach 2021-

2026.
Miasto Bogatynia
Koszty rocznej w zabudowie Koszty rocznej w zabudowie
jednorodzinne;j [tys.zi] wielorodzinnej [tys.zt] taczny koszt [tys.
w catej zabudowie
Narokw Narokw Narokw Narokw w latach 2021-
W 2026 W 2026
latach 2021 latach 202! rok latach 2021 latach 2024 roku 2026
2022,2023 2025 2022, 2023 2025

630 1545 1230 405 1005 825 10 260



zrodto: [29]

Tabela 51. Koszt realizacji dziatania dla obszaru wiejskiego Bogatynia DsOeZn w
latach 2021-2026.

Bogatynia obszar wiejski

Koszty rocznej w zabudowie Koszty rocznej w zabudowie
jednorodzinnej [tys. zt] wielorodzinnej [tys. zt] taczny koszt [tys.
w catej zabudowie
Narokw Narokw Narokw Narokw
W 202 W 202 -
latach 2021 latach 202 rolgu(’ latach 2021 latach 2024 mgué W lat;;262021
2022,2023 2025 2022, 2023 2025
720 1770 1410 180 450 360 8 910

zrodto: [29]

W roku 2017 Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego przyjagt Uchwate Nr XLI/1407/17
z dnia 30 listopada 2017r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
dolnoslaskiego ( z wytgczeniem Gminy Wroctaw i uzdrowisk) ograniczen i zakazow
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw - fzw.
uchwata antysmogowa. Uchwata obowigzuje wszystkich uzytkownikow kottéw na
paliwo state do 1,0 MW, w tym samorzady gminne i powiatowe (w zakresie gminnych
zasobow mieszkaniowych oraz budynkow uzytecznosci publicznej) oraz osoby
fizyczne, przedsiebiorcow i osoby prowadzace dziatalnosé gospodarcza, rolniczg i
inne.
Uchwate stosuje sie do instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw w rozumieniu
art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 220, 791, 1089, 1387) z zastrzezeniem art. 96 ust. 8 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, w szczegolnosci kottdw, piecow oraz
kominkow, jezeli:
1. Dostarczaja ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub
2. Wydzielaja ciepto poprzez:
A) bezposrednie przenoszenie ciepta lub
B) bezposrednie przenoszenie ciepta w potaczeniu z przenoszeniem ciepta
do cieczy lub
C) bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z systemem dystrybucji
goracego powietrza.
W instalacjach wskazanych powyzej zakazuje sie stosowania, od dnia 1 lipca 2018 r.:
1) mutow i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,



2) wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego
wegla,

3) wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu ponizej 3mm,

4) biomasy statej o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 % [30].

Tabela 52. Harmonogram wdrazania uchwaty antysmogowej

1. od 1 lipca 2018 r. - nowo uruchamiane kotty, piece i kominki muszg spetniac
wymagania emisyjne dla czastek statych (pytu) okreslone w ekoprojekcie.

2. od 1 lipca 2024 r. - zakaz uzytkowania instalacji pozaklasowych, nie
spetniajagcych minimum wymogow dla klasy 3 wg normy PN-EN 303-5:2012,;

3. od 1 lipca 2028 r. - zakaz uzytkowania instalacji niespetniajgcych wymagan
emisyjnosci pytu minimum dla klasy 5 (koniec mozliwosci uzytkowania
instalacji klasy 3 i 4).

zrodto: [31]

Na obszarze gminy Bogatynia znajduja sie nastepujgce formy ochrony przyrody:
e Rezerwat przyrody ,Grady koto Posady”

Tabela 53. Podstawowe dane dotyczace rezerwatu.

Rezerwat Grady koto Posady

Powierzchnia [ha] 5,27
Rodzaj rezerwatu lesny

Typ rezerwatu fitocenotyczny
Podtyp rezerwatu zbiorowisk lesnych

zrodto: [32]

Celem ochrony jest zachowanie ze wzgledéw przyrodniczych, naukowych
i dydaktycznych fragmentu naturalnych gradow, w tym gradu klonowo -lipowego.

e Obszar Natura 2000 ,Przetomowa Dolina Nysy tuzyckiej” (PLH020066)
Tabela 54. Obszar Natura 20000 w gminie Bogatynia.

Powierzchnia [ha]

1661,7
Opis obszaru
Obejmuje silnie zroznicowany krajobraz doliny rzecznej, od partii przetomowych
miedzy Trzcincem a Posadg po tagodnie ptynacy ciek obszaru podgorskiego,



z mozaikowym uktadem siedlisk i wieloma cennymi gatunkami biotopow
nadrzecznych. W uksztattowaniu terenu dominuja krajobrazy otwarte: taki, gtownie
$wieze oraz starorzecza. Nysa na tym odcinku jest rzeka uregulowang, jednak
czeste wylewy powodujg dobry stan zachowania towarzyszacych jej siedlisk. Na
skarpach pradoliny i na odcinku przetomowym wyksztatcity sig zbiorowiska lesne.
Teren jest objety ekstensywng gospodarka pastersko-rolnicza.

Szata roslinna
Wystepuje tu 10 typow siedlisk przyrodniczych, z ktdrych najcenniejsze sg lasy
klonowo - lipowe oraz grady objete ochrong w rezerwacie ,Grady koto Posady”, oraz
zespot  siedlisk  tgkowych  stanowigcych  siedlisko  wielu  gatunkow
zwierzat. Teren jest silnie zagrozony przez inwazje synantropijnych gatunkow roslin
(gtownie azjatyckie rdestowe) oraz gospodarke cztowieka wykopywanie stawow
hodowlanych, zaorywanie tak i zmiany przeznaczenia gruntow.

Zwierzeta
Poza gatunkami czestymi w innych ostojach, jak bobr, wydra czy nocek duzy,
wystepuje tu szereg gatunkdow cennych owaddw, a wsrdd nich trzepla zielona,
czerwonczyk nieparek i oba gatunki modraszkow.

zrodto: [33]

e 4 pomniki przyrody.



Energetyka, jako obszar wrazliwy na zmiany klimatu zostata wskazana
w Strategicznym Planie Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywsa do roku 2030 (SPA 2020). Wrazliwosé
wyszczegolnionych w SPA 2020 sektoréow zostata okreslona w oparciu o przyjete
scenariusze zmian klimatu, ktére pokazujg, ze w prognozowanym okresie
najwieksze zagrozenie dla gospodarki i spoteczenstw stanowi¢ beda ekstremalne
zjawiska pogodowe tj. nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, fale upatow, susze,
osuniecia ziemi, osuwiska itp., bedgce pochodnymi zmian klimatycznych.

W SPA 2020 zaproponowano szereg celow i kierunkéw dziatan majacych na celu
adaptacje poszczegodlnych sektorow do zmian klimatu. Dziatania adaptacyjne beda
dazy¢ do dostosowania sie do zaistniatych lub oczekiwanych zmian klimatu oraz ich
skutkow w celu ztagodzenia szkod lub wykorzystania korzystnych mozliwosci.

Gmina Bogatynia rowniez bedzie doswiadcza¢ skutkow zmian klimatu. Na
przedstawionych ponizej wykresach obserwuje sie wzrost temperatury, pomiedzy
rokiem 1979 a 2021. Trend ten jest jednoznacznie zwyzkujacy, a ostatnia dekada
znacznie cieplejsza niz lata 80-sigte czy 90-siagte ubiegtego stulecia. W dolnej czesci
wykresu dotyczacego temperatur zaprezentowano tzw. paski ocieplenia, ktore
charakteryzuja srednig temperature dla danego roku. Niebeski kolor oznacza lata
chtodniejsze, czerwony zas lata cieplejsze, w ostatnich latach paskéw o kolorze
czerwonych jest wiecej, w porownaniu do lewej cze$¢ wykresu zaczynajaca sie od
roku 1979 - tutaj przewaza kolor niebieski oznaczajacy lata chtodne.

Analizujgc roczng zmiane opaddw na terenie gminy - trend nie jest juz tak
zauwazalny jak w przypadku temperatury, jednak po bardziej szczegotowej analizie
wykresu ,Roczna zmiana opadow” mozna zauwazy¢ spadek w ilosci rocznych
opadow w ostatnich latach. Trend ten jest niepokojacy ze wzgledu na mozliwosé
powstawania niedoborow wody, a co przektada sie na mozliwos¢ wystepowania
susz. W dolnej czesci wykresu znajduja sie tzw. paski opadow, ktére reprezentuja
sume opadow w danym roku. Zielony kolor oznacza lata bardziej wilgotne, a
bragzowy lata bardziej suche. W ostatnich latach obserwuje sie okresy neutralne
(bez znacznych nadwyzek lub niedoborow opaddéw) lub suche np. rok 2018 i 2019.
Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze wystepuje silna korelacja pomiedzy wzrostem
temperatur, a wzrostem czestosci wystepowania ekstremalnych susz, wichur, burz,
podtopien, powodzi itd. Wynika to miedzy innymi z nastepujacych zjawisk:

e Zwiekszone parowanie wody z gleby, roslin i zbiornikow wodnych moze
prowadzi¢ i pogtebiac susze;

o Cieplejsza atmosfera moze pomiesci¢ wigcej pary wodnej, co sprzyja
katastrofalnym opadom;

e Ocieplenie powierzchni wdd (szczegolnie duzych powierzchni wodnych tj.
morza i oceany) powoduje zmiany w cyrkulacji atmosferycznej i opadach [34].



Nalezy podkresli¢, ze wptyw warunkow klimatycznych oraz ich zmian na sektor
energetyki jest zrdznicowany i zalezy od rodzaju dziatalnosci tzn. produkcji
energii, zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto, dystrybucji energii
elektrycznej i zrédet wytwarzania energii. Zgodnie z celem nr 1 SPA 2020
(Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska) oraz
z celem nr 6 tego opracowania (Ksztattowanie postaw spotecznych
sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu) nalezy podja¢ szereg dziatan
adaptacyjnych energetyki na terenie Gminy Bogatynia do zmian klimatu. W
ramach niemniejszego ,projektu zatozen (..) , proponujemy:

e Wprowadzanie i rozwoj systemow akumulacji energii, szczegdlnie dla

powstajagcych i dziatajacych instalacji OZE w celu odcigzenia sieci
przesytowej.

e Tworzenie i rozwoj spotdzielni energetycznych bedacych czesciowo lub
catkowicie uniezaleznionych od pradu i ciepta sieciowego poprzez

wprowadzenie odpowiedniego miksu energetycznego i form magazynowania
energii.

e Wzmocnienie i rozwoj systemow szybkiego reagowania na awarie wywotane
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi tj. jak silne wiatry, burze, powodzie,
podtopienia.

e Rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej energii elektrycznej,
ciepta oraz paliw gazowych, jako dziatania przeciwdziatajace negatywnym
skutkom ekstremalnych zjawisk pogodowych.

e Modernizacja napowietrznych sieci przesytowych, jako szczegdlnie
narazonych na awarie spowodowane silnymi wiatrami i nadmiernym
oblodzeniem.

e Dziatania na rzecz ochrony zasobow wody w celu chtodzenia blokow
energetycznych w okresach niedoborow wody i suszy z réwnoczesnym
uwzglednieniem potrzeb i ochrony s$rodowiska naturalnego, racjonalne
i 0szczedne wykorzystywanie zasobow wody.

e Uwzglednienie w planach dotyczacych energetyki wiatrowej skutkow zmian
klimatu tj. zwiekszona nieprzewidywalno$¢ wystepowania bardzo silnych
wiatrow, huraganow i dtugich okresoéw bezwietrznych.

e Uwzglednienie w planach dotyczacych instalacji zasilanej biomasg mozliwym
ograniczeniom zwigzanym z problemami produkcji rolnej ze wzgledu w
szczegolnosci na zmniejszenie dostepnosci wody.

e Przygotowanie systemu energetycznego na fale upatow i zwigzane z nimi
wigksze zapotrzebowanie na energig elektryczna (np. do chtodzenia).

e Redukcja emisji gazow cieplarniach i presji antropogenicznej na srodowisko
naturalne w celu zmniejszenia negatywnych skutkow zmian klimatu
wptywajacych min. na energetyke.



e Wzmozone inwestycje w instalacje wykorzystujace promieniowanie
stoneczne jako szczegdlnie perspektywiczne w kontekscie zachodzacych
zmian klimatu.
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Rysunek 23. Roczna zmiana temperatury w Bogatyni [35].
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Rysunek 24. Roczna zmiana opadow w Bogatyni [35].

Mapy zagrozenia powodziowego (MZP) oraz mapy ryzyka powodziowego (MRP)
przedstawiajg obszary o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi
oraz wskazujg obszary obejmujgce tereny narazone na zalanie w przypadku np.
zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego. MZP oraz MRP wskazuja,
iz prawdopodobienstwo wystapienia powodzi na terenie Gminy Bogatynia wystepuje
zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Rysunek 25. Obszary zagrozenia powodzig na terenie Gminy Bogatynia [36].

Na obszarze Gminy Bogatynia wyznaczone zostaty tereny zagrozone podtopieniami
- tereny wyznaczone na skutek analizy maksymalnych mozliwych zasiegow
wystepowania podtopien (potozenia zwierciadta wody podziemnej blisko
powierzchni terenu, co skutkuje podmoktosciami). Ich zasieg przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 26. Obszary zagrozone podtopieniem na terenie gminy Bogatynia [37].



W celu okreslenia mozliwej do zaoszczedzenia energii, a co za tym idzie
oszczednosci kosztow energii koniczne jest wykonanie audytu energetycznego.
Opracowanie to zawiera informacje dotyczace aktualnego zuzycia energii w
budynku, wskazuje rowniez newralgiczne ,punkty” w konstrukcji budowlane;j
budynku. Audyt energetyczny wskazuje dziatania modernizacyjne, ktorych realizacja
przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia energii w budynku, finalnym etapem
opracowania jest analiza ekonomiczna oceniajgca optacalnosé zaproponowanych
inwestycji. Proces tworzenia opracowania, jakim jest audyt energetyczny jest
wieloetapowy.

1. Kompletowanie danych

Podstawag do sporzadzenia audytu energetycznego sg dane dotyczace budynku
i sposobu jego uzytkowania. Istotne sg dane: definiujgce przegrody budowlane
budynku, dotyczgace obecnego zuzycia energii w budynku oraz informacje
o przyzwyczajeniach lokatoréw. Zrédtem danych do sporzadzenia audytu sa: projekt
budowlany budynku, ekspertyzy i wszelkiego rodzaju opracowania techniczne,
faktury, umowy na dostawe okreslonej ilosci energii do budynku, rozmowa
z wtascicielem i lokatorami budynku. Czesto bywa tak, ze czes¢ danych audytor
musi pozyska¢ sam, przeprowadzajac wizje lokalng, podczas ktorej weryfikuje
posiadane juz dane, ze stanem faktycznym budynku. Zgromadzenie jak najwiekszej
ilosci danych na tym etapie tworzenia ma kluczowe znaczenie, poniewaz stanowi
,baze” do przygotowania kompletnego opracowania.

2. Ocena stanu istniejgcego

Na podstawie zgromadzonych danych w poprzednim etapie, audytor dokonuje oceny
stanu istniejgcego oraz zuzycia energii w budynku tzw. rocznego zapotrzebowania
na energie w budynku. Audytor dokonuje obliczenia rocznego zapotrzebowania
energii w budynku na podstawie obowigzujgcych przepisow i norm, wykonujac
obliczenia w specjalnych programach komputerowych lub w dogodny dla audytora
sposob obliczeniowy.

Najczesciej wykonywanym ulepszeniem termomodernizacyjnym jest docieplenie
écian zewnetrznych. Ulepszenie to najczesciej stosuje sie w budynkach
wielolokalowych, ale i w pozostatych typach budynkdow, poniewaz:

e W pordéwnaniu do wszystkich przegrdod budowlanych budynku, to wtasnie
$ciany zewnetrzne cechuje najwigksza powierzchnia, co za tym idzie ilosc¢



przenoszonego do otoczenia ciepta przez sciany zewnetrzne z budynku
jest najwieksza. Szacuje sie, ze ilos¢ przenoszonego ciepta przez sciany
zewnetrzne wynosi od 25 do 40 % catkowitych strat ciepta do otoczenia

w budynku.
e Docieplenie $cian zewnetrznych nie wymaga przez lokatorow
udostepnienia pomieszczen w srodku budynku. Prace

termomodernizacyjne moga by¢é wykonywane nie zaktdcajagc miru
domowego lokatorow. W poréwnaniu do rzadko stosowanych rozwigzan
w postaci docieplenia $cian od wewnatrz, takie rozwigzanie wymuszato
udostepnienie lokali mieszkalnych przez lokatorow, co niejednokrotnie
wigzato sie z odmowami przez lokatorow.

e Docieplenie s$cian zewnetrznych w budynku pozwala na redukcje
zapotrzebowania na ciepto we wszystkich pomieszczeniach w budynku,

e Na przestrzeni wielu lat technologia docieplania Scian zewnetrznych
ulegta duzemu rozwojowi, a obecnie na rynku dziata wiele firm
specjalizujgcych sie w tego rodzaju ulepszeniach. Warto tutaj dokonujac
wyboru firmy wykonujacej termomodernizacje w budynku kierowac sie
kryterium solidnosci i rzetelnosci firmy, wzgledy finansowe powinny miec
drugorzedna role,

e Docieplenie scian zewnetrznych zwieksza trwatos¢ elewacji, poprawia
walory wizualne budynku.

Obecnie na rynku istnieje wiele metod docieplania Scian zewnetrznych, wspdlng
cecha wszystkich metod jest mocowanie dodatkowej warstwy izolacji termicznej na
zewnetrznej powierzchni. Metody docieplen $cian zewnetrznych dzieli sig na: lekkie
mokre i suche, oraz ciezkie mokre. Metoda ciezka mokra zostata opracowana w
Polsce, w latach siedemdziesigtych XX wieku, w celu ochrony scian budynkdéw
wielkoptytowych przed przemarzaniem i przeciekaniem. Metoda ciezka mokra
zostata zastgpiona przez metode lekka mokrg, metoda ta polega na przyklejeniu
materiatu izolacyjnego (styropianu, wetny mineralnej) do Sciany, nastepnie naktada
sie warstwe zbrojaca (siatki Ledochowskiego), i natozeniu cienkowarstwowego
tynku. Pierwsze proby termomodernizacji wedtug tej mody wykonywano w latach
siedemdziesiagtych i osiemdziesiagtych, a latach dziewiecdziesigtych metoda ta
zyskata na popularnosci. Metoda lekka mokra byta rowniez inaczej nazywana, jako
BSO (Bezspoinowy System Ocieplen) do momentu wprowadzenie instrukcji ITB
447/2009. Obecnie metoda ta funkcjonuje pod nazwg ETICS (ang. External Thermal
Insulation Composite System). W latach osiemdziesigtych XX wieku, na rynek
wdrozono metode lekka sucha, w tej metodzie nie wykorzystuje sie kleju, zaprawy
czy wody. W metodzie tej warstw tgczone sg w sposob mechaniczny z uzyciem srub
lub zszywek. lzolacje termiczng uktada sie na scianie budynku, miedzy rusztem
konstrukcyjnym z metalowych profili lub drewna, do rusztu mocowana jest warstwa
elewacyjna najczesciej siding badz deski [38].



Systemy ETICS charakteryzuje duza rdznorodnos¢ w zakresie dostepnych
rozwigzan technicznych oraz wykorzystywanych materiatow. Klasyfikacji systemow
dokonuje sie najczesciej wedtug kryteriow:

e Ze wzgledu na rodzaj materiatu termoizolacyjnego:

= 7 ptytami styropianowymi EPS,

= 7 ptytami z wetny mineralnej MW,

» Z innymi materiatami (polistyren ekstrudowany XPS, szkto piankowe,
ptyty z pianki poliuretanowej PIR lub PUR, ptyty z piany
fenolowej/rezolowej).

e Ze wzgledu na rodzaj materiatu termoizolacyjnego:

= Z ptytami styropianowymi EPS,

= 7 ptytami z wetny mineralnej MW,

* Z innymi materiatami (polistyren ekstrudowany XPS, szkto piankowe,
ptyty z pianki poliuretanowej PIR lub PUR, ptyty z piany

fenolowej/rezolowej).
e Ze wzgledu na sposob zamocowania materiatu termoizolacyjnego:
= Klejowy,

= Klejowy z dodatkowym zamocowaniem mechanicznym,
= Mechaniczny.

Komponenty ETICS to:

v' Masa klejgca do zamocowania ptyt materiatu termoizolacyjnego,
Ptyta materiatu termoizolacyjnego,

tacznik mechaniczny,

Masa klejgca przeznaczona do zatapiania siatki zbrojacej,
Siatka zbrojaca,

Srodek gruntujacy,

Cienkowarstwowa zaprawa,

v Farba elewacyjna [39].

NN NN

W przypadku ulepszenia termomodernizacyjnego w postaci docieplenia $cian
zewnetrznych mozliwe jest napotkanie pewnych barier prawnych, pierwsza
przeszkodg jest wpisanie budynku do rejestru zabytkow. Docieplenia s$cian
zewnetrznych wymaga zgody konserwatora zabytkow, jezeli na budynku znajduja
sie liczne fasady i elementy dekoracyjne z reguty konserwator nie udziela
pozwolenia na wykonanie tego rodzaju robdt, sposobem na ograniczenia start ciepta
w budynku jest docieplenie $cian od $rodka, stanowi to bardzo problematyczne
zadanie, konieczny jest dostep do kazdego pomieszczenia w budynku, rowniez
powierzchnia uzytkowa ulega zmniejszeniu. Drugim ograniczeniem jest lokalizacja
éciany zewnetrznej w granicach dziatki, a zastosowanie dodatkowej warstwy
izolacji mogtoby doprowadzi¢ do przekroczenia granicy i usytuowania dodatkowego
ocieplenia na posesji sasiedniego wtasciciela. W tej sytuacji teren zajety przez



docieplenie powinien zosta¢ odkupiony od wtasciciela. Rowniez przy docieplaniu
écian zewnetrznych moga wystapi¢ pewne bariery techniczne np. gdy okna
zlokalizowane s3 w narozu budynku, niemozliwe jest zastosowanie wowczas
odpowiedniej grubosci docieplenia. Drugim przypadkiem jest wykonanie docieplen
scian zewnetrznych na loggiach i balkonach, docieplenie $cian zewnetrznych
powodowac bedzie zmniejszenie ich szerokosci ograniczajac ich funkcje.

Obecnie w budynkach poddawanych termomodernizacji najczesciej sosowanymi
rozwigzaniami technicznymi, ktore pozwalaty na zabezpieczenie od gory
pomieszczen ogrzewanych zlokalizowanych na najwyzszych kondygnacjach byty:

e Nieogrzewane poddasze.
e Stropodachy:

o Wentylowany,
o Ptaski

W okresie powojennym oraz w czasach |l wojny $wiatowe] nieogrzewane poddasza
stosowano w budownictwie w znacznej czesci budynkow. Pomieszczenia te
spetniaty rozne funkcje, wielokrotnie stuzy do przechowywania rzeczy, ktore
wykorzystywano sezonowo. Samo docieplenie poddasza nie stanowi wyzwania
technicznego, poniewaz warstwe izolacji umieszcza sie na catej powierzchni
podtogi. Nie ma koniecznosci mocowania warstwy izolacyjnej do podtoza.
Problematyczna jest ocena izolacyjnosci podtoza w obecnym stanie, w latach
powojennych uzywano takich materiatow, jakie na tamte lata byty dostepne na
,;ynku budowlanym”, dlatego tez w wielu budynkach z tamtego okresu mozna
spotkac takie materiaty jak roznego rodzaju ptyty wiorowe, gline, torf czy szlake.
Przyjmuje sie, iz izolacyjnos¢ cieplna stropow poddasza jest tozsama z wiekiem
wznoszenia budynku, a wspoétczynnik przenikania ciepta wynosi w granicach 0.9-0,7
W/(m2K) [40]. Aby osiagnaé¢ standardy obecnie wznoszonych budynkow nalezy
zastosowaé warstwe izolacji o grubosci ok 20 cm. Jezeli poddasze ma nadal
spetnia¢ swoje funkcje uzytkowe materiatu izolacyjny nalezy zabezpieczy¢ od gory
mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: pierwszy uktadajgc warstwy izolacji na legarach
oraz drugi stosujac wylewke betonowa na materiale izolacyjnym. W przypadku
wyboru docieplenia metoda suchg, proces docieplenia jest nieco bardziej
skomplikowany, poniewaz legary wystepuja w wysokosci okoto 6-7cm, a czesto
wymagana jest znacznie wigksza grubosc¢ izolacji, dlatego tez na legarach
prostopadle uktada sie kolejna warstwe izolacji wykanczajgc zewnetrzng warstwg
podtogowa. Takie rozwigzanie konstrukcyjne prowadzi do powstania wielu mostkow
termicznych, problematyczne jest réwniez okreslenie liniowych wspdtczynnikow
przenikania ciepta. Dlatego tez wielu producentow zaleca, aby dobiera¢ znacznie
wieksza grubos¢ materiatu termoizolacyjnego, dochodzacg nawet do 30 cm.



Zastosowanie takiego rodzaju docieplenia stropu powoduje réwniez zmniejszenie
wysokosci poddasza, ograniczajac jego funkcje.

Zastosowanie wylewki betonowej na szczelnie utozonej warstwie izolacji z ptyt
pozwala ograniczyé mozliwosci wystepowania mostkow cieplnych. W wielu
budynkach stosowano rdwniez stropodachy wentylowane, na dolnej czesci
stanowigcej strop nad ogrzewana kondygnacjg uktadano izolacje cieplng. Warstwa
pokryciowa stropodachu sktada sie z ptyt korytkowych opartych na sciankach
azurowych. Miedzy docieplonym stropem a ptytami korytkowymi przestrzen jest
wentylowana za sprawg otwordow w scianach kolankowych stropodachu. Z uwagi na
matg wysokosc przestrzeni miedzy stropem a ptytami korytkowymi, przestrzen ta
jest nieprzetazowa, co powoduje, ze wykonanie prac termomodernizacyjnych
w postaci utozenia przez robotnika dodatkowej warstwy izolacji jest niemozliwa.
Istnieje wiele alternatywnych rozwigzan pozwalajacych dociepli¢ stropodach
wentylowany, poprzez wdmuchanie materiatu izolacyjnego na powierzchnie stropu,
wykorzystuje sie roznego rodzaju granulaty ekofibry czy granulowang wetne
mineralng. Technologia ta jest znana od dawna jednak nie ulegta az tak wielkiemu
rozpowszechnieniu jak system ETICS, poniewaz panuje powszechne przekonanie, ze
taki rodzaj ulepszenia termomodernizacyjnego przyczynia sie jedynie do
ograniczenia start ciepta w lokalach najwyzej potozonych, dlatego tez trudno jest
przekonaé¢ wszystkich wtascicieli lokali mieszkalnych do sfinansowania takiej
inwestycji.

W przypadku stropodachéw petnych izolacje mocuje sie do gornej warstwy
konstrukcyjnej stropu lokalizowanej nad najwyzszg ogrzewang kondygnacja.
Warstwe izolacji zabezpiecza sie wodoszczelnym pokryciem.
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Rysunek 27. Stropodach petny ocieplony.
zrodto: [41]



Istnieje wiele metod docieplania stropow nad nieogrzewanymi piwnicami, jednym ze
sposobow jest doklejenie badz podwieszenie ptyt materiatu termoizolacyjnego do
podtoza, innym rozwigzaniem jest natrysk materiatu termoizolacyjnego. W trakcie
realizacji takiego ulepszenia napotka¢ mozna wiele problemdéw technicznych np.:
konieczno$¢ demontazu przewodow réznego rodzaju instalacji, ktére mocuje sie do
stropu, po przeprowadzeniu robot przewody te nalezy ponownie zamocowac,
zachowanie wymaganej wysokosci piwnic czy udostepnienia komoérek lokatorskich
do przeprowadzenia robot. Istotng kwestie stanowi rowniez wybor materiaty
termoizolacyjnego, ktéry musi spetnia¢ kryterium niepalnosci lub niezapalnosci, do
takich materiatow mozna zaliczy¢ wetne mineralng, ptyty cementowo-widrowe.
Decydujac sie na docieplenie stropow nad nieogrzewanymi pomieszczeniami,
oprocz ww. kryteriow nalezy rowniez kierowac sie informacjami o wspotczynniku
przenikania ciepta, materiaty o lepszych wspdtczynnikach ciepta pozwolg na
ograniczeni grubosci warstwy izolacji i ograniczeniu pomniejszenia wysokosci
pomieszczen [42].

Ten rodzaj ulepszenia termomodernizacyjnego jest rowniez bardzo czesto
stosowany podobnie jak docieplenie $cian zewnetrznych. W latach
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku podejmowano rodznego rodzaju proby
w zakresie poprawy wtasciwosci izolacyjnych okien poprzez, wymiane szyb
pojedynczych na podwojnie szkolone, zwiekszaniu pustki powietrznej, czy kitowaniu
elementow okiennych. Zastosowane dziatania ostatecznie nie znalazty
powszechnego wykorzystania, poniewaz okna montowane w budynkach w okresie
powojennym cechowaty sie niska, jakoscig i klasyfikowaty sie do wymiany. Sama
wymiana okien stata sie powszechnym dziataniem termomodernizacyjnym.
Zaostrzenie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, doprowadzito do tego, iz obecnie nalezy stosowac stolarke okienna (
dla Scian zewnetrznych przestrzeni ogrzewane o temperaturze, co najmniej 16° C),
0 wspotczynniku przenikania ciepta wynoszacym 0,9 [W/m?%K] [43]. Wymiana okien
w budynkach zabytkowych wymaga zgody konserwatora zbytkdw, wymieniane okna
muszg by¢ takiego samego typu, ramy wykonane z takich samych materiatow jak
okna istniejgce. Wymiana stolarki okiennej w budynkach zabytkowych zwykle wigze
sig, ze znacznie wigekszymi kosztami wymiany okien, ktére nalezy wykonac¢ na
specjalne zamowienie. Wymiana stolarki okiennej w budynkach wielolokalowych
bywa czasami problematyczna, poniewaz do nieruchomosci wspolnej nalezg sciany
zewnetrzne budynku i o wykonaniu ich docieplenia decyduje wspalnota
mieszkaniowa, natomiast okien nie traktuje sie, jako czesci wspolnej budynku
i przynalezg do konkretnego lokalu, a o ich wymianie decydujg wtascicieli lokali
indywidualnie.



Modernizacja instalacji wentylacji w budynku nie nalezy do zadan prostych
(w realizacji tego ulepszenia mozliwosci sa znacznie ograniczone) w budynkach
wielolokalowych rzadko spotyka sie zmiane rodzaju wentylacji grawitacyjnej, na np.
wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta. Straty ciepta w budynku przypadajace
na wentylacje stanowig okoto 40% catkowitych strat ciepta. W budynkach pasywnych
wykorzystywana jest wentylacja mechaniczna, instalacja ta uwzgledniana jest na
etapie projektowym budynku, natomiast w budynkach juz istniejgcych z instalacjg
wentylacji grawitacyjnej trudno po latach eksploatacji dokonywac wymiany instalacji
wentylacji. Sposobem  zabezpieczenia pomieszczen przed nadmiernym
przewietrzaniem pomieszczen jest wymiana na nowe szczelne okna. Wymiana okien
na bardzo szczelne powodowa¢ moze niezapewnienie odpowiednich warunkow
higienicznych. Popularnym rozwigzaniem w  zakresie wentylacji byto
wykorzystywanie w latach dziewieédziesigtych ubiegtego wieku w oknach tzw.
mikrouchytu. Rozwigzanie to byto konstrukcyjnie bardzo tatwym rozwigzaniem,
i pozwolito to na ograniczenie ,wietrzenia” mieszkan poprzez otwieranie catych
skrzydet okiennych, problematyczna jest ocena skutecznosci takiego rozwiazania.
Alternatywnym  rozwigzaniem okazato sie zastosowanie nawiewnikow
montowanych na gornych czesciach skrzydta okiennego, najpierw stosowano
nawiewniki regulowane w sposob reczny, pdzniej w sposob automatyczny,
a obecnie popularne sa nawiewniki hygrosterowalne, ktére funkcjonujg w oparciu
o zawartos¢ wilgotnosci wzglednej w powietrzu pomieszczenia [40].

Modernizowanie instalacji centralnego ogrzewania, powinno przenika¢ sie
w zakresie innych wykonywanych prac termomodernizacyjnych, wykonanie
docieplenia scian zewnetrznych, stropow potgczone z wymiana okien doprowadzi¢
moze do znacznego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w budynku. Wigze sie
to z koniecznoscig doboru kotta lub Zrodta ciepta o mniejszej mocy. W wielu
budynkach zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej znajdujg sie wezty cieplne,
ktorych zadaniem jest rozdziat ciepta z sieci do gatezi odbiorczych. W przypadku
weztow starego typu dochodzi do duzych start ciepta, wynika to z przestarzatej
technologii oraz braku uktadow regulujgcych ilos¢ przesytanego ciepta. W celu
poprawy a co za tym idzie zmodernizowania instalacji grzewczej mozna wykonac:

e Wymian wezta z hydroelewatorem na wezet z wymiennikiem ciepta
efektem, czego bedzie efektywna i automatyczna regulacja instalacji,

e Wymiana starego wymiennika ciepta cechujgcego sie niska sprawnoscia
energetyczng na nowy wymiennik ciepta o wyzszej sprawnosci,

e lzolacja armatury,

e Zastosowanie regulatorow cisnienia i rdznicy cisnien zapewniajgcych
stabilne cisnienie,



W przypadku budynkdw, ktdre zasilane sg w ciepto z wtasnych kottowni, ktore
uzytkowane s3 juz kilkanascie lat, konieczna jest wymiana starych nieefektywnych i
o niskiej sprawnosci energetycznej kottdw na paliwa state, ktére emituja duza ilosé
zanieczyszczen. Zaleca sie wymiane zrodet ciepta, na takie opalane gazem ziemny,
propan-butanem czy olejem opatowym o wyzszych sprawnosciach i mniejszej
ucigzliwosci dla srodowiska [44].

Obecnie w czternastu wojewadztwach Polski wprowadzono uchwaty antysmogowe,
ktore w swych harmonogramach zawieraja informacje dotyczace ograniczen
w wykorzystywaniu paliwa weglowego i wykorzystywaniu zrodet ciepta.
Oszczednosci energetyczne w zakresie instalacji centralnego ogrzewania mozna
osiggnac poprzez:

e Wymiane zrddta ciepta,

e Zaizolowanie przewodow w przestrzeni nieogrzewanej,

e Zastosowanie urzadzen do automatycznej regulacji pogodowej,
e Wymiane grzejnikow.

W wielu budynkach wielolokalowych do dzi$ wystepujg zeliwne starego typu
grzejniki, z zaworami, ktore uniemozliwiajg (na skutek dziatania rdzy, czy tez
nieuzytkowania), zmiane nastawy zaworu w celu obnizenia mocy grzejnika.
W przypadku termomodernizacji instalacji grzewczej wazny jest montaz zaworow
termostatycznych, ktérych dziatanie pozwoli dostosowaé moc grzejnika do potrzeb
lokatorow.

W tabeli ponizej zestawiono wykaz zrealizowanych oraz planowanych dziatan
termomodernizacyjnych w gminie Bogatynia.

Tabela 55. Dziatania termomodernizacyjne w gminie.

Lp. Budynek Prace Rok inwestycji

Wymiana potaci dachowej,
okien dachowych, 2021
docieplenie stropu

Sala sportowa OSIR, ul.
Sportowa 8

Szpital gminny w Wykonanie nowego pokrycia

2 . dachowego oraz docieplenie 2022-2023
Bogatyni
stropodachu
- ocieplenie przegrod
zewnetrznych obiektu,
3 Szkota Podstawowa im. - wymiana stolarki okiennej 2022-2024

Kornela Makuszynskiego ) o :
i drzwiowej zewnegtrznej

budynku szkoty na nowe o
niskim wspotczynniku



Lp. Budynek Prace Rok inwestycji

przenikalnosci cieplnej (w
hali basenowej stolarka o
szybach bezpiecznych

i przeciwstonecznych),

- przebudowa
(modernizacja) systemu
grzewczego poprzez:

- regulacje i uzupetnienie
oprzyrzadowania (zawory
termostatyczne) na
instalacji c.o.

- montaz instalacji OZE
(kolektorow stonecznych) w
celu wspomagania instalacji

C.W.u.

- przebudowa systemu
pieciu istniejgcych instalacji
wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z
zastosowaniem systemow
odzysku ciepta (rekuperacji)
w pomieszczeniach : basen,
hala gimnastyczna, blok
zywienia, kregielnia, sala
dyskotekowa

- wymiana oswietlenia
wewnetrznego na
energooszczedne

- montaz ogniw
fotowoltaicznych

zrodto: 1]

Juz na etapie rozwazan w zakresie ewentualnych dziatan termomodernizacyjnych
mozemy napotka¢ wiele barier natury technicznej, finansowej czy informacyjnej

wynikajgcej z niskiej Swiadomosci spotecznej.

Bariera finansowa



Dziatania termomodernizacyjne czesto wymagaja duzych naktadow finansowych,
w wielu przypadkach cechuje je rowniez dtugi okres zwrotu. W wielu przypadkach
wtasciciele budynkéow nie dysponujg okreslonymi s$rodkami finansowymi na
przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych, a wiele o0sdéb wynajmujacych
mieszkania, nie planuje dziatan modernizacyjnych, z uwagi na to iz owe dziatania
remontowe w okresie najmu nie ,zwrocg sie”. Kolejnym aspektem jest brak
dtugoterminowego, tatwego i niskoprocentowego kredytowania prac
termomodernizacyjnych. Warto rowniez tutaj podkresli¢, ze dla mniejszych ulepszen
termomodernizacyjnych np. dociepleniu tylko Scian zewnegtrznych koszty robot
(wybdr wykonawcy) sa bardzo wysokie. Konieczne jest rowniez uwzglednienie
zjawiska ubostwa energetycznego, ktére w naszym kraju jest powszechne i
w ogromnym stopniu koncentruje sie na zaspokojeniu podstawowych potrzeb
grzewczych mieszkancow. Powoduje to, iz wszelkie dziatania remontowe czy
termomodernizacyjne w ogole nie sg brane pod uwage przez mieszkancow
dotknietych zjawiskiem ubdstwa energetycznego.

Bariera techniczna

Nalezy tutaj wspomnieé¢ o ztym stanie konstrukcji budynkow, co przektada sie na
brak mozliwosci zastosowania konkretnych dziatan modernizacyjnych w budynku.
Warto tutaj wspomnie¢ o wykonawstwie i jakosci wykonywanych ustug
modernizacyjnych, wielokrotnie firmy budowlane wykonujg prace modernizacyjne
nie dostatecznie precyzyjne, powodujac np. odpadanie warstw docieplenia ze $cian
zewnetrznych, czy zwiekszajaca sie liczbe mostkow cieplnych w budynku,
a wykorzystanie nowoczesnych materiatow termoizolacyjnych, ktére mogtyby
zmniejszy¢ grubosé i wage docieplenia cechuja wysokie koszty. Kolejna bariera
techniczna sa budynki zabytkowe, podlegajace ochronie konserwatora zabytkow,
ktory ogranicza wachlarz mozliwych do wykonania prac modernizacyjnych.

Bariera informacyjna

Kwestie Swiadomosci spotecznej w zakresie ochrony srodowiska, ochrony
powietrza i oszczednosci energii dla wielu obywateli s3 zagadnieniami blizej
nieznanymi. Konieczna jest intensywna edukacja ekologiczna obywateli w zakresie
wyzej wymienionych kwestii. Uswiadomienie spotecznosci korzysci wynikajgcych
z zakresu wyzej wymienionych dziatan a takze wskazanie mozliwych instrumentow
finansowania pozwoli na popularyzacje dziatan termomodernizacyjnych
i ekologicznych. Warto tutaj podkresli¢ istote neutralnosci klimatycznej, i adaptacji
do zmian klimatycznych, te zjawiska dotykajg wielu ptaszczyzn naszego zycia,
a w dtuzszej perspektywie konieczna bedzie popularyzacja odnawialnych zrddet
energii, nowoczesnych technologii oraz dekarbonizacja [45].

Bank Gospodarstwa Krajowego



Bank Gospodarstwa Krajowego potocznie zwany ,BGK” to panstwowy bank rozwoju
funkcjonujacy od 1924 r. Misjg banku jest rozwoj spoteczno- gospodarczy Polski.
Bank Gospodarstwa Krajowego odpowiedzialny jest za funkcjonowanie Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw. Wyptacajac z funduszu, (ktoéry zasilany jest z
budzetu panstwa) tzw. premie termomodernizacyjne lub remontowe, stanowigce
czesc kredytu, ktory zostat zaciggniety na realizacje dziatan termomodernizacyjnych
lub remontowych. Kredyty na realizacje dziatan termomodernizacyjnych lub
remontowych udzielane s3 przez banki komercyjne, czyli takie, ktore wczesniej
zawarty umowe z BGK.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki wodnej jest instytucja
funkcjonujacg od 1989 roku. Do gtéwnych obszaréw wsparcia udzielanego z
funduszu mozna zaliczyc:

e Ochrone wod,

e Gospodarke wodng i likwidacje nadzwyczajnych zagrozen,

e Ochrone ziemi,

e Ochrone klimatu,

e Ochrone przyrody,

e Edukacje ekologiczna.

NFOSiIGW to instytucja wspierajaca dziatania proekologiczne, rowniez w sektorze
budownictwa i efektywnosci energetycznej. Srodki finansowe, ktérymi zarzadza
fundusz majg rozne zrddta pochodzenia ( krajowe i zagraniczne). Obowigzujaca
zasada ,zanieczyszczajacy ptaci” pozwala na zasilenie funduszu z:

e Optatikar za korzystanie ze $srodowiska,

e Optat wynikajacych z Prawa Energetycznego,

e Przychodu ze sprzedazy jednostek przyznanych jednostek emisji gazow
cieplarnianych i ich zrddet.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego ( EFRR) stanowi gtdéwnym instrument
finansowy europejskiej polityki spojnosci. Misja funduszu jest tagodzenie
dysproporcji w rozwoju europejskich regionéw i podnoszenie poziomu zycia, -w
regionach, ktére znajdujg sie w najmniej korzystnej sytuacji. Fundusz wspiera
dziatania z zakresu efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE
w przedsiebiorstwach oraz sektorze publicznym i mieszkaniowym.

Fundusze Norweskie - Program Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu

Norweski Mechanizm Finansowy (NMF) oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego (MF EOG), s3 dwoma instrumentami finansowymi Panstw
Darczyncow (Norwegii, Islandii oraz Lichtensteinu). Mechanizmy finansowe
w zamian za korzystanie ze wspdlnego rynku UE, finansujg wiele programéw,



w wielu obszarach priorytetowych. Fundusze na dziatania termomodernizacyjne
zostaty ujete w Programie Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu. Srodki finansowe
z programu wspierajg m. in. dziatania modernizacyjne budynkéw szkolnych oraz
modernizacje indywidualnych Zrddet ciepta [45].

Do dziatan racjonalizujacych zuzycie ciepta na terenie gminy zaliczy¢é mozna:

e Likwidacje indywidualnych Zrédet ogrzewania poprzez przytaczenie
odbiorcow do sieci cieptowniczej lub poprzez zmiane sposobu ogrzewania
przy wykorzystaniu ogrzewania zeroemisyjnego lub niskoemisyjnego,

e Wykorzystanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e Zacheta mieszkancow do czynnego udziatu w programie ,Czyste Powietrze”
oraz wsparcie w procesie sktadania wnioskow,

e Termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej,

e Modernizacje przestarzatych weztow cieplnych,

e Modernizacje systemu cieptowniczego,

e Pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta sieciowego

e Modernizacje kottowni lokalnych, poprzez zmiang sposobu ogrzewania przy
wykorzystaniu ogrzewania zeroemisyjnego lub niskoemisyjnego,

¢ Wykonanie analiz techniczno - ekonomicznych pod inwestycje geotermalne,

Dziatania energooszczedne moga byc prowadzone na wielu poziomach od dostawcy
az po odbiorce indywidualnego:
e Modernizacja linii przesytowych i transformatorow,
e Stosowanie energooszczednych zrodet swiatta na poziomie uzytkowania
domowego,
e Likwidacja badz ograniczenie uzytkowania energochtonnych urzadzen,
e Modernizacja sieci oswietlenia ulicznego,
e Racjonalne uzytkowanie urzadzen elektrycznych bedace efektem wtasciwej
edukacji spoteczenstwa.
e Stosowanie w obiektach uzytecznosci publicznej energooszczednych zrdodet
Swiatta,

Oswietlenie ulic jest waznym elementem infrastruktury gminy oraz stanowi istotng
pozycje w budzecie. System oswietlenia ulicznego powinien funkcjonowaé w sposob
bezawaryjny, powinien by¢ energooszczedny oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo
w komunikacji wszystkim mieszkancom gminy. W wielu gminach w Polsce
konieczna jest czesto kompleksowa modernizacja oswietlenia, ktora wigze sie
z duzymi naktadami finansowymi, dlatego tez wiekszo$¢é miejscowosci decyduje sie
na modernizacjg stopniowa roztozong w czasie. Obecne mozliwosci technologiczne
pozwalajg na energooszczedne zarzadzanie systemem oswietlenia ulicznego, ktore



uwarunkowane jest kondycjg finansowa gminy. Jednym ze sposobdw oszczednosci
jest zamiana taryfy energii elektrycznej. Kolejnym rozwigzaniem jest modernizacja
systemu sterowania poprzez wymiane analogowych fotokomorek na montaz
sterownikéw astronomicznych (tzw. zegarow). Zegary astronomiczne pozwalaja
oszacowal przyszte koszty zuzycia energii elektrycznej, co daje mozliwosé
zaplanowania budzetu. Jest to rozwigzanie nowoczesne, ktore daje duze
oszczednosci i pozwala na tatwosé w eksploatacji. Sterowniki astronomiczne CPA
dziatajg w oparciu o dane pochodzace z tablicy wschodow i zachodow stonca oraz
poprawek wprowadzonych przez uzytkownika. W przypadku wystepowania na
terenie danej miejscowosci opraw starego typu, warto tez zastosowac
energooszczedne oprawy z redukcjg mocy. Ostatnim rozwigzaniem jest wymiana
starych opraw (sodowych, rteciowych, zarowo-rteciowych) na energooszczedne
oprawy LED. Zastosowanie takiego rozwigzania wraz z inteligentnym systemem
sterowania doprowadzi do znacznego zmniejszenia zycia energii elektryczne;.
Technologia LED cechuje sie brakiem emisji szkodliwego promieniowania UV,
szybkim osigganiem petni jasnosci, skutecznym dziataniem podczas trudnych
warunkow atmosferycznych oraz dtuzszg zywotnoscia.

Zjawisko ubdstwa energetycznego definiuje sie, jako zjawisko polegajgce na
doswiadczaniu trudnosci w zaspokojeniu podstawowych potrzeb energetycznych
W miejscu zamieszkania za rozsadng ceng, na ktére sktada sie utrzymanie
adekwatnego standardu ciepta i zaopatrzenie w pozostate rodzaje energii stuzgce
zaspokojeniu w adekwatny sposob podstawowych potrzeb funkcjonowania
biologicznego i spotecznego cztonkdéw gospodarstwa domowego.” Ubodstwo
energetyczne powstaje na skutek niedogrzewania pomieszczen, w skutek czego
prowadzi do rozwoju szkodliwych dla zdrowia drobnoustrojow chorobotworczych.
Zjawisko to w gtdwnej mierze dotyczy funkcjonowania energetycznego gospodarstw
domowych, ale i aspektu ekonomicznego w postaci deprywacji dostepu do dobr
materialnych. W 2020 roku jak podaje Polski Instytut Ekonomiczny ubdstwo
energetyczne w Polsce wzrosto do 21,4 % ( blisko o 14 % w odniesieniu do 2019 roku).
Przyczyng nasilenia sie tego zjawiska byta utrata pracy, spadek zarobkéw u osdb
o najnizszych i srednich dochodach. Wedtug PIE koniecznos¢ korzystania z urzadzen
grzewczych i elektrycznych w gospodarstwie domowym przektada sie na wzrost
rachunkow, co z kolei jest powodem wzrostu ubdstwa energetycznego. Przed
okresem pandemii, co najmniej 50 mln mieszkancow Unii Europejskiej i 1 na 4
gospodarstwa domowe doswiadczyto ubostwa energetycznego. Warto dodaé, ze
w Polsce wudziat wydatkow na energie energie elekiryczna, gaz
i inne paliwa w strukturze wydatkow gospodarstw domowych jest dwukrotnie
wyzszy niz $rednio w UE.

? Ubdstwo Energetyczne - definicja i charakterystyka spoteczna grupy, Dominik Owczarek, Agata Miazga
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Rysunek 28. Ubdstwo energetyczne w Polsce [46].

Jednym z gtéwnych celéow szczegotowych Polityki Energetycznej Polski do roku
2040 r. jest rozwdj odnawialnych 2Zrdodet energii. Intensyfikacja dziatan
skierowanych na rozwoj odnawialnych zrodet energii przyczyni sie do obnizenia
emisyjnosci sektora energetycznego, a takze pozwoli na dywersyfikacje struktury
wytwarzania energii. Takie dziatania w przysztosci pozwolg na ograniczenie
wykorzystania paliw kopalnych i zmniejszenia uzaleznienia panstwa od importu pali,
co znacznie wptynie na bezpieczenstwo energetyczne kraju. Intensywny rozwoj
odnawialnych zrodet energii wpisuje sie w gtowne filary Polityki Energetycznej
Polski do 2040 r., zmiana miksa energetycznego kraju oraz uzupetnienie go
o jednostki wytwarzajace energie elektryczng z OZE wpisuje sie w filar |l
Zeroemisyjny System Energetyczny. Dziatania skierowane w rozwoj OZE tozsame
sg rowniez z filarem | Sprawiedliwa Transformacja poprzez rozwoj przemystu OZE i
transformacje regonow. Zwiekszenie udziatu OZE, w koncowym zuzyciu energii
brutto jest jednym z trzech priorytetowych obszarow polityki klimatyczno -
energetycznej UE, a takze dziataniem skierowanym w zakresie przeciwdziatania
zmianom klimatu. W roku 2018 udziat Odnawialnych Zrédet Energii w koricowym
zuzyciu energii brutto w Polsce wniost 11,3 %. Najwigkszy volumen energii
odnawialnej wykorzystywany jest w: cieptownictwie i chtodnictwie (14,8 %),
elektroenergetyce (13 %) oraz w transporcie (5,6 %). Ogolnounijny cel na 2020 r.
wynosi 20 %, zas na rok 2030 32 %"°. Po uwzglednieniu krajowego potencjatu

© Indywidualne cele krajowe na 2020 r. okreslone zostaty w zataczniku do dyrektywy 2009/27/WE
W sprawie promowania wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet - zgodnie z potencjatem
technicznym i ekonomicznym. Cel na 2030 r. jest okreslony dla UE jako catosé, lecz panstwa
cztonkowskie okreslajg swoje wktady samodzielnie, w oparciu o potencjat techniczny i
uwarunkowania ekonomiczne oraz bioragc pod uwage rekomendacje Komisji Europejskie;.



zasobow odnawialnych, konkurencyjnosci obecnych technologii OZE, a takze
techniczne mozliwosci pracy instalacji w KSE, Polska deklaruje osiagniecie 23 %
udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. (udziat ten mierzony, jako
taczne zuzycie w elektroenergetyce, cieptownictwie i chtodnictwie oraz na cel
transportowe), w ramach udziatu z realizacji ogolnounijnego celu na 2030 r.
W perspektywie 2040 r. udziat OZE szacowany jest, na co najmniej 28,5 %. Na
wykresie ponizej przedstawiono prognoze wzrostu wykorzystania energii
odnawialnej w podsektorach w perspektywie 2040 r. [1].

Prognoza zuzycia energii odnawialnej w latach 2020-2040
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Rysunek 29. Projekcja wzrostu wykorzystania energii odnawialnej w podsektorach,
$ciezka wzrostu udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w perspektywie
2040 r. [1].

Do zwiekszenia udziatu OZE w transporcie przyczyni sie wykorzystanie:
e Biokomponentow dodawanych do paliw ciektych i biopaliw ciektych
stosowanych w transporcie.
e Biopaliw zaawansowanych,
e Energii elektrycznej w transporcie (rozwoj elektromobilnosci),
e Biometanu.

Do zwiekszenia udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie przyczyni sie
wykorzystanie:



e Energii z biomasy,

e Technologii pomp ciepta,
e Energii stonecznej,

e Energii z biogazu,

e Energii geotermalne,;.

Do zwiekszenia udziatu OZE w elektroenergetyce przyczyni sie wykorzystanie:
e Energii wiatru na morzu,
e Energii stonecznej (fotowoltaika),
e Energi wiatru na ladzie,
e Energii z biomasy i biogazu,
e Hydroenergia [1].

Biomase stanowig organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicznym,
ktore moga by¢é wykorzystywane w charakterze paliwa do produkcji ciepta lub
wytwarzania energii elektrycznej. Biomasa jest najstarszym, tatwym do pozyskania
odnawialnym zrdédtem energetycznym. Pochodzenie biomasy to gtdwnie rolnictwo,
lesnictwo oraz pokrewne gatezie przemystu. Obecnie zauwazalny jest wzrost
zainteresowania paliwem jakim jest Biomasa.

Do najwazniejszych rodzajow tego typu paliw naleza:

e drewno,
e stoma i odpady pochodzace z produkcji rolniczej,
e odpady organiczne,
e oleje roslinne,
o ttuszcze zwierzece,
e rosliny szybko rosnace, takie jak:
o wierzba wiciowa,
miskant olbrzymi (trawa stoniowa),
stonecznik bulwiasty,
slazowiec pensylwanski,
o rdest sachalinski.

o O O

Biomasa jest obecnie zrédtem energii o najwiekszym potencjale. Udziat paliw takich
jak stoma, drewno czy wierzba energetyczna w bilansie energetycznym kraju
systematycznie wzrasta. Po odliczeniu areatu upraw do celow spozywczych oraz
upraw na potrzeby produkcji komponentéw biopaliw, ostateczna powierzchnia
mozliwa do wykorzystania pod uprawy substratow energetycznych na terenie kraju
wynosi okoto 600-700 tys. ha.



Wykorzystywanie biomasy w celu pozyskiwania energii nalezy prowadzi¢ w sposob
przemyslany i zrownowazony, gdyz zgodnie z prognozami Agencji Ochrony
Srodowiska zaorywanie ziemi pod uprawy roslin energetycznych moze przyczynié
sie do wiekszej produkcji, CO; do roku 2030 niz preferowane dotychczas spalanie
paliw kopalnych. Jak wynika z prowadzonych badan, najbardziej sprzyjajgce
srodowisku jest pozyskiwanie energii z odpadow drewna. Uprawa roslin
energetycznych niesie ze soba ryzyko niebezpieczenstwa biologicznego,
polegajgcego na niekontrolowanym rozprzestrzenianiu sie gatunkéw obcych.
Podczas produkcji energii z biomasy, nalezy takze pamieta¢ o niskoemisyjnym
sposobie jej produkcji. Wojewodztwo dolnoslaskie na tle pozostatych wojewodztw
posiada stosunkowo korzystne warunki dla rozwoju energetyki odnawialnej z
biomasy statej, biogazu i biopaliw. Gtdwnymi czynnikami ksztattujgcymi strukture
rolnictwa w wojewddztwie sa: duza s$rednia powierzchnia gospodarstw rolnych,
niski odsetek zatrudnionych w rolnictwie oraz dziatalnosé¢ ukierunkowana na
produkcje roslinng (produkcja zwierzeca w ostatnich latach jest ograniczana).

W Art. 2 Ustawy z dnia 23 lutego 2021r. o odnawialnych zrddtach energii (Dz. U. 2021
poz. 610) zdefiniowano nastepujace pojecia:

1. Biogaz - gaz uzyskany z biomasy, w szczegolnosci z instalacji przerdbki
odpadéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz
sktadowisk odpadow

2. Biogaz rolniczy - gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej
surowcow rolniczych, produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchodow zwierzecych, produktow ubocznych, odpaddéw lub
pozostatosci z przetwdrstwa produktow pochodzenia rolniczego lub
biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz
zaewidencjonowane, jako rolne lub lesne, z wytgczeniem biogazu
pozyskanego z surowcow pochodzacych z oczyszczalni $ciekdw oraz
sktadowisk odpaddw;

W zaleznosci od warunkow procesu fermentacji oraz substratow, z jednego grama
substancji organicznych mozliwe do uzyskania jest 500 cm?® biogazu. Gtowne
sktadniki biogazu to: metan (40-80%), ditlenek wegla (20-55%), siarkowodor (0-5%)
oraz wodor, tlenek wegla azot oraz tlen w sladowych ilosciach [47].

Z biogazu pozyskuje sie:

e Energie elektryczna w silnikach iskrowych lub turbinach,

e Ciepto - wytwarzane w kottach gazowych,

o Energie elektryczng i ciepto- wytwarzane w agregatach kogeneracyjnych,
czyli takich, w ktorych energia elektryczng i ciepta wytwarzane sg
jednoczesnie ( jest to najpowszechniejsza i jedyna metoda energetycznego
wykorzystania biogazu w Polce) [48].



Wykorzystanie agregatu kogeneracyjnego pozwala uzyskaé wysokg sprawnosc
catego uktadu. Sprawnosé uzyskiwania energii elektrycznej w nowoczesnych
agregatach wynosi ok. 35-40%, natomiast, dla odzysku ciepta sprawnos¢ wynosi 40-
45%. Zastosowanie nowoczesnych technologii pozwala na uzyskanie catkowitej
sprawnosci (wykorzystywanego paliwa), wynoszacej 75-85% [49].
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W Polsce obecnie funkcjonuje ok. 1700 oczyszczalni przemystowych oraz ok.1500
oczyszczalni komunalnych, co pokazuje ogromny potencjat produkcji
i wykorzystania biogazu z osadow sciekowych [51].

Na terenie Gminy Bogatynia znajduje sie instalacja biogazu, uruchomiona 2001 roku
na Gminnej Stacji Przerébki Osadéw Sciekowych. Wtascicielem instalacji sa
Bogatyniskie Wodociagi i Oczyszczalnia Sciekéw S.A. GSPOS rocznie zuzywa 170 519
m? biogazu, produkujac 3 708GJ energii cieplnej, ktdra wykorzystywana jest gtownie
do procesow technologicznych oraz na cele grzewcze.

Na terenie gminy zlokalizowane jest sktadowisko odpadow komunalnych, ktérego
wtascicielem jest gmina Bogatynia, podmiotem odpowiedzialnym za funkcjonowania
sktadowiska jest Gminne Przedsigbiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0. llo$¢ spalanego
biogazu w 2021 roku wyniosta 7 647 m3,

Zasoby kopalne tj. wegiel kamienny i wegiel brunatny wcigz dominujg w krajowym
miksie energetycznym, pomimo tego faktu najszybszy wzrost zauwazalny jest
w sektorze OZE. W roku 2020 po raz pierwszy w historii udziat wegla spadt ponizej
70 procent, najwiecej czystej energii produkuje sie w lagdowych farmach wiatrowych.
W 2020 roku, taczna moc zainstalowana instalacji wykorzystujgcych energie wiatru
na ladzie wynosita 6,35 GW. Produkcja energii elektrycznej z OZE w ubiegtym roku
wynosita blisko 28 TWh, w tym niemalze 16 TWh z energetyki wiatrowej. Alternatywa
dla produkcji energii z paliw kopalnych jest tania i czysta energia z wiatru. Wyniki
aukcji dowodzg, ze w polskich warunkach energia z wiatru jest najtansza na rynku,
i Ze jej rozwdj to szansa na tanszag energie dla Polakow. Obraz dynamiki rozwoju
rynku wiatrowego w Polsce przedstawiajg dane Urzedu Regulacji Energetyki
dotyczace ewolucji mocy zainstalowanej instalacji wykorzystujgcych energie wiatru
na ladzie. Lata 2013 - 2016 byty okresem statego wzrostu mocy wiatrowych. Wejscie
w zycie ustawy odlegtosciowej( minimalna odlegtosé turbin m. in, od zabudowan
mieszkalnych wynosi, co najmniej 10-krotnos¢é wysokosci catej instalacji) znacznie
zahamowato rozwoj sektora. Z uwagi na wejscie w zycie ustawy odlegtosciowej
w latach 2017- 2019 praktycznie zaniechano wszelkich dziatan zwigzanych
z rozwijaniem nowych projektow wiatrowych. Ramy prawne energetyki wiatrowej
istotnie wptywajg na rozwoj inwestycji [52].

Tabela 56. Dynamika rynku wiatrowego w Polsce.

Moc zainstalowana instalacji Wzrost mocy zainstalowanej
Rok wykorzystujgcych energie wiatru instalacji wykorzystujgcych
na ladzie [GW] energie wiatru na ladzie [GW]
2013 3,39 -

2014 3,84 0,45



Moc zainstalowana instalacji Wzrost mocy zainstalowanej

Rok wykorzystujacych energie wiatru instalacji wykorzystujacych
na ladzie [GW] energie wiatru na ladzie [GW]
2015 4,58 0,74
2016 5,81 1,23
2017 5,85 0,04
2018 5,86 0,01
2019 5,92 0,06
2020 6,35 0,43
tacznie - 2,96

Energie wiatru stanowi energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej w turbinach wiatrowych. Potencjat elektrowni wiatrowych jest
okreslany przez mozliwosci generowania przez nie energii elektrycznej. Tereny o
korzystnym potencjale wyznacza sie¢ na podstawie badan kierunku, sity oraz
czestotliwosci wystepowania wiatrow. Na tej podstawie sporzadzono strefy
energetyczne  wiatru oraz  podzielono powierzchnie  kraju zgodnie
z potencjatem energetycznym. Wedtug IMGW obszar Polski mozna podzieli¢ na
5 stref energetycznych warunkow wiatrowych:

e Strefa | - wybitnie korzystna,
e Strefa ll - bardzo korzystna,
e Strefa lll - korzystna,

e Strefa IV - mato korzystna,

e StrefaV - niekorzystna.

Zgodnie z podziatem wprowadzonym przez Osrodek Meteorologii IMGW, Gmina
Bogatynia lezy w strefie IV - niekorzystnej. Rysunek ponizej przedstawia podziat
terytorium Polski na strefy energetyczne wiatru. Planujac tego typu inwestycje
nalezy wzig¢ pod uwage uwarunkowania przyrodnicze, techniczne, srodowiskowe
(przede wszystkim formy ochrony przyrody oraz obszary cenne przyrodniczo),
prawne, ekonomiczne oraz spoteczne.



Strefy energetyczne wiatru
wg prof. Haliny Lorenc

- I - wybitnie korzystna

Bl 1 - corzystna
I 11- sredniokorzystna
[ - niekorzystna

l:l V - wybitnie niekorzystne

Rysunek 32. Strefy energetyczne warunkéw wiatrowych [53].

Potencjat techniczny rozwoju energetyki wiatrowej uwzglednia istniejgce
ograniczenia wynikajace z:

e Przepiséw prawnych,

e Wystepowaniem form ochrony przyrody,

e Wystepowaniem korytarzy ekologicznych,

e Ryzyka wystgpienia konfliktow spoteczno - srodowiskowych.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej i zwigzane z nim
ucigzliwosci wigzg sie z ryzykiem konfliktdw spotecznych, ktorych gtéwnym
powodem jest lokalizacja farm wiatrowych.

Wptyw na faune

Uzytkowanie farm wiatrowych, moze wptywaé negatywnie na awifaung poprzez:
Utrate lub fragmentacje istniejgcych siedlisk,

Zmiang dotychczasowych wzorcow wykorzystania terendw,

e Prawdopodobienstwem $miertelnych zderzen z elementami wiatrakow,

e Tworzenie efektu bariery.

Na chiropterofaune poprzez:
e Utraty tras przelotu,
e Zmiany tras przelotu,
e Smiertelne kolizje,
e Utrate miejsc zerowania lub kryjowek.

Uzytkowanie turbin generuje hatas mechaniczny (emitowany przez przektadnie
i generator) oraz szum aerodynamiczny - generowany przez obracajace sig topaty



wirnika. W zwigzku z tym zaleca sig, aby podczas budowy instalacji stuzacych do
pozyskiwania energii z energii wiatru:

e Dobrze dobrac lokalizacje inwestycji, ograniczy¢ do minimum negatywne
oddziatywanie na awifaune oraz chiropterofaune,

Prace budowlane prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, gdyz zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat zabrania sie niszczenia siedlisk i ostoi oraz gniazd
gatunkdow chronionych, natomiast terminy i sposoby wykonywania prac
budowlanych muszg by¢ dostosowane w sposob umozliwiajgcy zminimalizowanie
ich wptyw na biologie poszczegdlnych gatunkow i ich siedliska.

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz.U. z 2016 r., poz. 961) zmienionej ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r.
o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. z 2018 r., poz. 1276), instalacje w postaci elektrowni wiatrowych moga by¢
budowane wytagcznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Elektrownia moze by¢ lokowana w poblizu budynkéw mieszkalnych
w odlegtosci rownej lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni
wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac
elementy techniczne, w szczegolnosci wirnik wraz z topatami. Przepis ten dotyczy
takze lokalizacji elektrowni w poblizu form ochrony przyrody atakze lesnych
kompleksow promocyjnych, stanowionych na podstawie odrebnych przepisow.
Nowe regulacje zawarte w Ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych (Dz.U. z 2016 r., poz. 961) zmienionej Ustawg z dnia 7 czerwca
2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrddtach energii oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. z 2018 r., poz. 1276) przyczynity sie do zmniejszenia zainteresowania
ze strony inwestorow i w konsekwencji zahamowania rozwoju energetyki wiatrowej
w Polsce.

W Swietle zapisow tekstu Studium Uwarunkowan i Kierunkdow Zagospodarowania
Przestrzennego gminy Bogatynia wyznaczono dwa obszary lokalizacji turbin (wraz
z niezbedng siecia drdg technologicznych oraz linii i urzadzen

elektroenergetycznych, w tym rozdzielni):
e We wschodniej czesci gminy: w rejonie dawnego zwatowiska zewnetrznego
KWB ,Turéw” oraz czesci obszarow wsi Dziatoszyn, Lutogniewice, Wolanow

i Wigancice,
e Na potnoc od wsi Krzewina i Lutogniewice ustalajac minimalna odlegtos¢ od
granicy terenow istniejacych i projektowych zainwestowania

mieszkaniowego - 500m.

e Lokalizacja turbin wiatrowych wyznaczonych w przedktadanym do
uchwalenia planie miesci sie w granicach obszaru wyznaczonego w studium
oraz spetnia wymag odlegtosci od terendw zainwestowania mieszkaniowego.



Energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest w dwojaki sposob: do
produkcji energii elektrycznej badz ciepta. Ciepto moze by¢ pozyskiwane w sposdb
bierny poprzez nagrzewanie pomieszczen bezposrednim promieniowaniem badz
poprzez systemy cieczowych lub powietrznych kolektorow stonecznych stuzacych
ogrzewaniu mieszkan, podgrzewaniu wody uzytkowej itp. Konwersja
promieniowania na prad elektryczny odbywa sie natomiast poprzez zastosowanie
ogniw fotowoltaicznych badz elektrowni termicznych. W strefie klimatycznej,
w ktorej lezy Polska produkcja energii elektrycznej na szersza skale przy pomocy
ogniw fotowoltaicznych jest nieoptacalna. Natomiast zastosowanie kolektorow
stonecznych moze okazac sie zasadne juz nawet w przypadku uzytkowania przez
pojedyncze gospodarstwa domowe, w zaleznosci od stopnia zapotrzebowania na
cieptg wode. Systemy fotowoltaiczne w trakcie swej pracy nie generujg hatasu, jak
ma to miejsce w przypadku farm wiatrowych. Wybdr systemu fotowoltaicznego nie
wymaga przeksztatcen s$rodowiska naturalnego czy zmiany zagospodarowania
terenu, niekiedy konieczne jest zastosowanie konstrukcji wsporczych aby
zagwarantowac najbardziej efektywna prace wybranego systemu. Obecnie rynek
fotowoltaiczny oraz technologie kolektorow stonecznych cechujg sie duzym
dynamizmem rozwoju. Dzieki mozliwosci pozyskania dofinansowania mikroinstalacji
fotowoltaicznych z programu ,Moj Prad” liczba prosumentow w Polsce znacznie
wzrosta. Zaréowno w przypadku planowania instalacji kolektorow stonecznych jak
i systemow fotowoltaicznych dla gospodarstwa domowego czy przedsiebiorstwa,
konieczna jest wczesniejsza analiza finansowa oraz analiza powierzchni dachowej
pod okreslong instalacje. Istotnymi parametrami, wptywajacymi na prace instalacji
s3 nastonecznienie oraz s$redni czas nastonecznienia w ciggu roku. Rysunki
przedstawiajg dwa najwazniejsze czynniki wptywajace na optacalnosc¢ inwestycji
zwigzanych z wykorzystaniem energii stoneczne;.
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Rysunek 33. Sredni czas nastonecznienia w ciggu roku na terenie Polski [h/rok]
[53].

Rysunek 34. Mapa nastonecznienia Polski [53].



Gmina Bogatynia zlokalizowana jest w strefie gdzie s$rednioroczna suma
promieniowania stonecznego wynosi ok 900 kWh/m?2 Nastonecznienie na terenie
catej gminy szacowane jest na ponad 1400 h/rok. Opisane powyzej warunki panujace
na terenie gminy okreslane sa, jako korzystne i dajg mozliwos¢é wykorzystywania
energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych. Negatywne oddziatywanie na srodowisko w przypadku
budowy farm fotowoltaicznych dotyczy¢ bedzie gtownie dzikich gatunkow ptakow
oraz owadow. Skala tego oddziatywania, zalezna bedzie w od lokalizacji inwestycji
fotowoltaicznych.

W przypadku ptakdéw zajmowanie terendow rolniczych skutkowa¢ bedzie
bezposrednig utratg siedlisk legowych, gtdwnie dla gatunkow gniazdujacych na
ziemi. Skala problemu bedzie mniejsza w przypadku pdél uprawnych lub ugorow,
natomiast wieksza w przypadku roznego rodzaju tgk, ktore charakteryzujy sig
znacznie wiekszg roznorodnoscig awifauny legowej. Negatywne oddziatywanie
moze mie¢ miejsce takze w przypadku, gdy farmy fotowoltaiczne tworzone beda
w sasiedztwie obszarow mokradtowych lub zbiornikow wodnych. Wynika to z faktu,
iz na obszarach tych mozna spodziewac sie gniazdowania znacznie wiekszej liczby
gatunkow ptakow. Nalezy pamiegtac, iz dochodzi¢ tu moze takze do kolizji ptakow
z panelami fotowoltaicznymi, ktéore w skutek odbicia lustrzanego mogg imitowac
tafle wody. Negatywne oddziatywanie moze byc¢ takze wynikiem koniecznosci
odprowadzenia pozyskanej energii. Tworzenie nowych linii energetycznych na
obszarach intensywnie wykorzystywanych przez ptaki moze doprowadzi¢ do
zwigkszenia ich s$miertelnosci bedacej wynikiem kolizji z elementami linii lub
porazeniem pradem.

Budowa instalacji przyczyni sie do zmiany krajobrazu. W zwigzku z powyzszym,
zaleca sig, aby podczas tworzenia farm fotowoltaicznych:
e Dobrze dobrac lokalizacje inwestycji,
e Stosowac panele fotowoltaiczne, ktdre wyposazone sg w warstwy
antyrefleksyjne,
e Prace budowlane prowadzi¢ poza okresem legowym ptakow, gdyz zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat zabrania sie niszczenia siedlisk i ostoi oraz gniazd
gatunkdéw chronionych, natomiast terminy i sposoby wykonywania prac
budowlanych muszg by¢ dostosowane
w sposob umozliwiajgcy zminimalizowanie ich wptyw na biologie
poszczegolnych gatunkéw i ich siedliska,
e Odpowiednio planowac¢ przebieg linii energetycznych, w celu
zminimalizowania $miertelnosci ptakow w wyniku porazenia pragdem lub
kolizji z liniami energetycznymi



Ja podaje Agencja Rynku Energii na koniec kwietnia br. Moc zainstalowana
fotowoltaiki w Polsce wyniosta 4,7 GW, liczba nowych instalacji w kwietniu wyniosta
27902 a 1 maja 2021 r. odnotowano rekord produkcji energii elektrycznej
w instalacjach fotowoltaicznych (jak podaje PSE dnia 11 maja 2021 r. w godzinach 12-
143 panele PV wyprodukowaty 3411 MWh, natomiast przez caty dzien ze zrodet
fotowoltaicznych wyprodukowano 30 226,18 MWh).Konncem kwietnia tego roku moc
zainstalowana fotowoltaiki wynosita 4 732,9 MW, co w poréwnaniu do kwietnia 2020
r. oznacza wzrost o 129 procent, w samym kwietniu moc instalacji fotowoltaicznych
zwiekszyta sie o 257,7 MW. Srednia wielko$é instalacji PV wynosita 9,04 kW. Dla
wszystkich rodzajow zrodet ( zaréwno konwencjonalnych jak i odnawialnych)
w kwietniu tego roku stan mocy elektrycznej zainstalowanej wynidst 51,4 GW, na
odnawialne zrddta energii przypada 26 % (13,4 GW). W sektorze OZE fotowoltaika
zajmuje drugie miejsce (zaraz po elektrowniach wiatrowych) z 35 % udziatem.
Polityka energetyczna Polski do roku 2040 przewiduje wzrost mocy zainstalowanej
w fotowoltaice, dla roku 2030 o 5-7 GW i ok. 10-16 GW w roku 2040. Duza czesé
potencjatu z zakresu technologii solarnych wystepuje w matych instalacjach
dachowych, wzrosnie rowniez liczba prosumentow do 1 mln [54].

Wielkos¢ zasobéw
w okregach geotermalnych
[t.p.u/km?]

| ponizej 10 000 I 25 000- 50000 I 100 000 - 200 000
[ ] 10000-25000 [l] 50000-100000 [l Powyzej 200 000
55 000 - t.p.u./km’ (ton paliwa umownego/km’) 1 t.p.u. = 29,33 GJ

Rysunek 35. Szkic prowincji i okregow geotermalnych Polski [55].

Energia geotermalna jest to energia cieplna pozyskiwana z gtebi ziemi i stosowana
gtownie w celach grzewczych. Ciepte wody o wyzszej temperaturze zdatne sg do
produkcji energii elektrycznej, pozostate z powodzeniem s3 stosowane sie
w cieptownictwie, rolnictwie czy do celow rekreacyjnych. Oszacowanie potencjatu
energii geotermalnej wigze sie z koniecznoscig kosztownych odwiertow prébnych.



Pomimo znacznych zasobdw geotermalnych w woj. Mazowieckim (Gmina Bogatynia
zlokalizowana jest w okregu sudecko - $wietokrzyskim o potencjale ponizej 10 000
tpu/km?, wykorzystanie energii geotermicznej jest niewielkie. Dostepne zasoby
geotermalne odznaczaja sie temperaturami, ktére czynig je bardzo mato
atrakcyjnymi z punktu widzenia wytwarzania energii elektryczne,.

Art. 19 ust. 3 pkt Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 719, 868, 1093, 1505
i 1642) okresla elementy sktadowe, ktdre powinien zawiera¢ Projekt zatozen do
Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe. Jednym ze
sktadowych opracowania jest zakres wspotpracy z innymi gminami (gminami
sgsiadujagcymi). Mozliwa wspotpraca z sasiednimi gminami nie powinna by¢
traktowana jak przymus wynikajacy z prawa, powinna by¢ szansg dla sgsiadujacych
gmin na wspolne zmniejszenie kosztow ponoszonych za energie oraz
zminimalizowanie negatywnego odziatywania na srodowisko [6]. Miasto i Gmina
Bogatynia graniczy (od pétnocy) z gming wiejska Zgorzelec. W przysztosci zaktada
sig, ze ewentualna wspotpraca Gminy Bogatynia z gminami sasiednimi odnosnie
pokrywania potrzeb energetycznych realizowana bedzie gtdwnie na szczeblu
przedsiebiorstw energetycznych (przy koordynacji ze strony wtadz gminnych).
Przejawem tej wspotpracy powinno by¢é dazenie do dalszej gazyfikacji
niezaopatrzonych w gaz ziemny obszarow gminy i gmin sasiadujacych.
Przedmiotem wspotpracy migedzygminnej moze by¢ przede wszystkim dziatanie na
rzecz upowszechniania i wdrazania lokalnych, odnawialnych zrédet energii.

Przejawem wspotpracy miedzygminnej moze by¢ utworzenie spotdzielni
energetycznej. Spotdzielnia energetyczna - spoétdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia
16 wrzesnia 1982 r. - Prawo spotdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz.
730, 1080 i 1100) lub ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spotdzielniach rolnikow
(Dz. U. poz. 2073), ktorej przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii
elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrddta energii
i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta,
wytgcznie na potrzeby wtasne spotdzielni energetycznej i jej cztonkdw,
przytaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci
dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej.

Spotdzielnie energetyczne musza spetniaé kilka istotnych warunkow:

1) Prowadzi dziatalnos¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej
w rozumieniu przepisow o statystyce publicznej lub na obszarze nie wigcej
niz 3 tego rodzaju gmin bezposrednio sasiadujacych ze sobg;

2) Liczba jej cztonkow jest mniejsza niz 1000;

3) W przypadku, gdy przedmiotem jej dziatalnosci jest wytwarzanie:



a) energii elektrycznej, tagczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich
instalacji odnawialnego zrodta energii: - umozliwia pokrycie w ciagu roku nie
mniej niz 70% potrzeb wtasnych spétdzielni energetycznej i jej cztonkow, -
nie przekracza 10 MW, b) ciepta, tgczna moc osiggalna cieplna nie przekracza

30 MW,

c) biogazu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie przekracza 40 mln m3.
Sprzedawca, o ktorym mowa w art. 40 ust. la, dokonuje ze spotdzielnig
energetyczng rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej wobec ilosci energii elektrycznej pobranej z tej
sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez spotdzielnie energetyczng i jej
cztonkow
w stosunku ilosciowym 1 do 0,6. Rozwdj odnawialnej energetyki rozproszonej na
terenach wiejskich ma szczegolne uzasadnienie, poniewaz wystepuje duzy potencjat
OZE a tereny wiejskie majg nierzadko problemy z zapewnieniem dostaw energii co
utrudnia ich zrownowazony rozwdj. W odniesieniu do ilosci energii elektrycznej
wytworzonej we wszystkich instalacjach odnawialnych zrodet energii spotdzielni
energetycznej, a nastepnie zuzytej przez wszystkich odbiorcow energii elektryczne;
spotdzielni energetycznej, w tym ilosci energii elektrycznej rozliczonej w sposob,
o ktorym mowa w ust. 3:

1) Nie nalicza sig i nie pobiera:
a) optaty OZE, o ktérej mowa w art. 95 ust. 1,
b) optaty mocowej w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku
mocy (Dz. U. z 2018 r. poz. 9 oraz z 2019 r. poz. 42),
c) optaty kogeneracyjnej w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r.
o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2019 .
poz. 42 i 412)". Pierwsza w Polsce zarejestrowana Spotdzielnia Energetyczna
LEISALL" zostata utworzona 11.05.2021r. w wojewddztwie mazowieckim na terenie
gminy Raszyn, Nadarzyn oraz Michatowice.
Aktualny status:

e 4 cztonkow,

e Roczna konsumpcja: ~24 MWh,

e Roczna produkcja: ~20 MWh (2x PV 10 kW)
Magazyn energii: TESVOLT TS 48 V - 6 kW/ 9,6 kW [56].




Rysunek 36. Schemat funkcjonowania spotdzielni energetycznej [57].

Potudniowo - Zachodni Klaster Energii

Potudniowo - Zachodni Klaster Energii, powotany porozumieniem
o ustanowieniu Potudniowo - Zachodniego Klastra Energii, ktore zawarto
w dniu 25 wrzesnia 2017 r. pomigdzy Powiatem Zgorzeleckim, Gming
Bogatynig, Gming Wegliniec, Gming Piensk, Gming Zawidow, PGE Energia
Odnawialna S.A w Warszawie, Polskie Pomidory S.A. w Zgorzelcu, Citronex |
sp, z o0.0. w Zgorzelcu, Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej S.A.
w Bogatyni, Przedsiebiorstwem Ustugowo-Produkcyjnym ELTURSERWIS sp.
z 0.0. w Bogatyni, Przedsiebiorstwem Ustugowo-Produkcyjnym TOP SERWIS
sp. z 0.0. w Bogatyni, MegaSerwis sp. z 0.0. w Bogatyni, EPORE sp. z o.0.
w Bogatyni, Przedsiebiorstwem Transportowo-Sprzetowym ,Betrans” sp.
z 0.0. w Betchatowie, ELBEST sp. z 0.0. w Betchatowie, Wielospecjalistycznym
Szpitalem - Samodzielnym Publicznym Zespotem Opieki Zdrowotnej
w Zgorzelcu, na czas nieokreslony.

Gtowna misja klastra, do ktérego nalezy Gmina Bogatynia jest poprawna
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz polepszenie stanu
srodowiska na terenie Powiatu Zgorzeleckiego, w tym jakos¢ powietrza,
wzmocnienie lokalnej gospodarki dzieki efektywnemu wykorzystywaniu
lokalnie dostepnych zasobow energetycznych w tym z wysokosprawne;j
kogeneracji i odnawialnych zraodet energii.

. Zgorzelecki Klaster Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii i Efektywnosci
Energetycznej

Od dnia 12 lipca 2019 r. gmina Bogatynia nalezy do Zgorzeleckiego Klastra
Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii i Efektywnosci Energetycznej. Klaster
ten powstat na podstawie porozumienia zawartego w dniu 9 marca 2017 r.
przez 42 podmioty ( trzy jednostki samorzadu terytorialnego, dwie uczelnie
wyzsze, jedng organizacje pozarzadowa oraz 36 przedsigbiorstw).



Zatozeniem klastra jest budowa lokalnego rynku energii elektrycznej
i cieplnej w oparciu o lokalne zasoby OZE. Gtéwne cele klastra to:

e Rozwoj sektora energetyki odnawialnej poprzez dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju, ( przyczyniajagce sie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego regionu),

e Planowanie, wytwarzanie i dystrybucja energii cieplnej
w wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujgcej rowniez biomase oraz
energie zgromadzong w odpadach komunalnych,

e Realizowanie projektow w zakresie efektywnosci energetycznej
w budynkach uzytecznosci publicznej i pozostatej infrastruktury w tym
gtebokiej i kompleksowej ich modernizacji,

e Rozwoj projektow badawczo - rozwojowych w zakresie technologii
magazynowania energii elektrycznej,

Powiat zgorzelecki wyrdznia sie na tle innych powiatow w Polsce pod wzgledem
mocy zarowno juz oddanych elektrowni wiatrowych jak i fotowoltaicznych oraz
planow budowy nowych 500 MW. Obecnie (od 2019 r.) prowadzi sie budowe farm
fotowoltaicznych: Park Stoneczny ZKlaster | i Park Stoneczny ZKlaster Il
Przewiduje sig, ze za kilka miesiecy pomiedzy Bogatynia a Zgorzelcem
powstang instalacje o tgcznej mocy 55 MW. W tym samym czasie prowadzone
sg prace nad inteligentnym systemem sieci dystrybucyjnej.

Na terenie Miasta i Gminy Bogatynia w drugiej potowie 2022 r. zostang
wybudowane trzy elektrownie wiatrowe o tacznej mocy 6 MW (po 2 MW kazda)
wraz z przytagczami elektroenergetycznymi, stanowigce element lokalnego
rynku energii w ramach tzw. Zgorzeleckiego Klastra Rozwoju Odnawialnych
Zrédet Energii i Efektywnosci Energetycznej (ZKlaster). W okolicy dwéch
elektrowni zostang utworzone wewnetrzne drogi dojazdowe wraz z placami
manewrowymi. Inwestycja realizowana bedzie na terenie dziatek w obrebie
Zatonie, Dziatoszyn oraz w gminie Bogatynia. Efektem realizacji projektu beda:

e Zwigkszenie o 6 MW mocy zainstalowanej w odnawialnych zrddtach
energii wykorzystujgcych lokalne zasoby,

e Zwiekszenie produkcji energii z tych zrodet o 21 252 MWh,
e Gwarantowana produktywnosci elektrowni wyniesie 3542 h/rok.

Inwestycja przyczyni sie do petnego bilansowania energetycznego obszaru dziatania
Klastra w oparciu o generacje z lokalnych odnawialnych zrodet energii, wspartych
zrodtami wysokosprawnej kogeneracji oraz technologii magazynowania energii.
Zakonczenie budowy wszystkich elementow projektu przewidziano na wrzesien
2022 r.



18 Bilans energetyczny, struktura zuzycia paliw

Na wykresach ponizej zestawiono strukture zuzycia energii w gminie Bogatynia
w podziale na grupy uzytkownikow.

2%

B Budynki uzytecznosci publicznej M Budynki jednorodzinne & Budynki wielorodzinne

® Oswietlenie uliczne ® Budynki ustugowo-przemystowe

Rysunek 37. Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w catkowitym zapotrzebowaniu
na energie finalng (bez transportu).

zrodto: [8].
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H energia elektryczna ®gaz LPG = wegiel ®bhiomasa ®OZE ™ pozostate

Rysunek 38. Struktura zuzycia paliwa na terenie gminy [%] [8].
19 Raportowanie, monitorowanie zmian

Rekomenduje sig, aby po uchwaleniu ,Zatozen do planu zaopatrzenia w Ciepto,
Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe” lub ich aktualizacji na biezagco monitorowac
realizacje przewidzianych w dokumencie dziatan. Okresowa ocena stopnia realizacji
dziatan wymaga ze strony gminy utworzenia systemu monitorowania dziatan,
opisujgcego zaopatrzenie gminy w paliwa i energie. Do najbardziej istotnych zadan
naleza:



e Okresowa ocena aktualnego stanu zaopatrzenia miasta lub gminy
w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego, kosztow paliw i energii
a takze diagnoza stopnia obcigzenia srodowiska naturalnego,

e Monitorowanie zmiennego zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii.

Gtowna korzyscig wynikajgcg z wprowadzenia systemu monitoringu zadan, jest
mozliwosé utworzenia okresowej ( np. rocznej) oceny lub raportu dla gtownych
podmiotow funkcjonujgcych na lokalnym rynku energii np. przedsiebiorstw
cieptowniczych czy wtadz miasta.

Proponuje sie przyjecie nastepujacych wskaznikow oceniajacych zapotrzebowanie
na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dotyczacych:
o Zmiany (wzrostu, spadku) mocy zamowionej w (MW) oraz wzglednie w (%)
w poréwnaniu do roku poprzedniego ( dla og6tu oraz w grupach odbiorcow),
o Zmiany (wzrostu, spadku) strat ciepta od zrddta do odbiorcy koncowego
w (GJ/rok) oraz wzglednie w (%) do sprzedanego ciepta odbiorcom.
o Prognozy trendu z ostatnich 5 lat, dotyczacg zuzycia energii elektrycznej,
gazu oraz ciepta sieciowego,
o Zmiany udziatu odnawialnych zrddet energii w bilansie.

Rekomenduje sie aby raport z realizacji ,Zatozen do planu” byt opracowywany raz
w_roku, w raporcie tym powinna sie znalez¢ ocena, w jakim stopniu zostaty
zrealizowane dziatania, zatozenia. Czynny udziat w realizacji takiego raportu
powinny braé¢ przedsiebiorstwa cieptownicze, gazownicze oraz elektroenergetyczne.

Scenariusze rozwoju wraz z prognozg zuzycia energii finalnej utworzono
W oparciu o: Wnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego [58],
bedace elementarng czescia Polityki energetycznej Polski do 2040 r. oraz trendy
rozwoju spoteczno - gospodarczego. W oparciu o analizy prognostyczne utworzono
odpowiednie wspotczynniki skalujgce. W tabeli ponizej przedstawiono prognoze
zuzycia energii finalnej w podziale na paliwa i nosniki [ktoe™].

Tabela 57. Prognoza zuzycia energii finalnej dla Polski w podziale na paliwa i no$niki
[ktoe].

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Energia o028 10206 10990 12152 13041 14202 15349 16520
elektryczna

Ciepto 6634 6547 5462 5748 5436 5090 5080 5132
sieciowe

Wegiel 12340 13733 11218 99N7 717 4899 3735 2842

2 Tona oleju ekwiwalentnego (toe) — jest to energetyczny rownowaznik jednej metrycznej tony ropy naftowe;j
o wartosci opatowej rownej 10000 kcal/, 1 toe = 11 630 kWh = 11,63 MWh.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_termiczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tona
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ropa_naftowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kaloria
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kilogram
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kilowatogodzina

Produkty

17563 | 20213 18 646 23822 22602 20911 20063 19124
naftowe

Gaz ziemny 7917 8884 8487 10144 10353 10327 10277 10108

Biogaz 40 48 78 97 131 165 201 237

B';’gfasa 3755 4306 4639 5295 5916 6439 6681 7036

Biopaliwa 46 867 653 | 1490 1531 1413 1364 1317
Odpady

komunalne i 136 378 486 785 87 891 905 919
przemystowe

Kolektory
stoneczne,
pompy ciepta,
geotermalne

12 48 16 270 685 1172 1574 1876

Razem 57472 65230 60775 69720 67682 65509 65229 65112
zrodto: [59]

Zatozeniem tego scenariusza jest zagospodarowanie nowych obszaréw
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowag, ustugowo - produkcyjng
w niewielkim stopniu ( 20 - 25 %). Dziatania z zakresu racjonalizacji zuzycia
nosnikow energii przez odbiorcow beda realizowane w niewielkim stopniu.
W realizacji zatozen tego scenariusza, struktura zuzycia paliw nie ulegnie zmianie.

Zatozeniem tego scenariusza jest wykorzystanie efektywnych ekonomiczne
projektow, ktore moga zosta¢c wprowadzone w zycie w miare szybko.
Zagospodarowanie nowych obszarow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
ustugowa ora ustugowo - produkcyjng zostang zagospodarowane w 40 - 50 %.
W scenariuszu tym zaktada sie dynamiczny i systematyczny rozwdj gminy. Dziatania
z zakresu racjonalizacji zuzycia nosnikow energii przez odbiorcow beda
realizowane w s$rednim stopniu. Wykorzystywane bedg rowniez odnawialne zrddta
energii. W wariancie tym zaktada sie zmniejszenie zuzycia paliw weglowych,
o wolniejszym tempie w odniesieniu do wariantu najbardziej korzystnego.
Zwiekszeniu ulegnie udziat odnawialnych Zrddet energii oraz wykorzystanie
biomasy. Wykorzystanie ciepta sieciowego ksztattowac sie bedzie na zblizonym
poziomie.

Scenariusz ten podtrzymuje zatozenia scenariusza ,optymalnego” oraz dodatkowo
uwzglednia wdrazanie nowych technologii. Zatozenie realizacji takie scenariusza
jest mozliwe przy realizacji aktywnych i skutecznych dziatan ze strony polityki



Rzadu oraz lokalnej polityki gminy. Zagospodarowanie nowych obszarow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg ustugowa ora ustugowo -
produkcyjng zostang zagospodarowane w 60 - 80 %. Dziatania z zakresu
racjonalizacji zuzycia nosnikow energii przez odbiorcow beda realizowane w duzym
stopniu. Wykorzystywane bedg rowniez odnawialne zrodta energii. W wariancie tym
zaktada sie zmniejszenie zuzycia paliw weglowych zgodnie
z zatozeniami realizacji Polityki Energetycznej Kraju. Zwiekszeniu ulegnie udziat
odnawialnych zrodet energii oraz wykorzystanie biomasy. Wykorzystanie ciepta
sieciowego ksztattowad sie bedzie na zblizonym poziomie, z lekka tendencja
malejaca.

2040 I |
2035 I ]
2030 I |
2025 | |
2020 | 1
2040 I 1

2035 I |

2030 | 1

2025 I ]
2020 | |
2040 I |

2035 I |

2030 | ]

2025 I |

2020 I 1
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Najmniej
Optymalny korzystny

Najbardziej
korzystny

0,0 100 000,0 200 000,0 300 000,0 4000000 5000000 600000,0 7000000
Zuzycie energi finalnej [MWh]
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Tabela 58. Prognoza zuzycia energii finalnej, w podziale na nosniki [8].
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Rysunek 39. Wariantowa prognoza potrzebowania na ciepto [8].
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Rysunek 40. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna [8].
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Rysunek 41. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe [8].

Na wykresie ponizej przedstawiono, wariantowg emisje CO; z terenu gminy, dla
realizacji trzech scenariuszy prognozowych. Zachowujgc trendy prognozowe
w perspektywie roku 2040, emisja z wykorzystania paliwa weglowego bedzie male¢,
dla wariantow: najbardziej korzystnego oraz optymalnego, natomiast dla wariantu
najmniej korzystnego emisja pochodzaca z wykorzystania paliwa weglowego bedzie
na zblizonym poziomie. Emisja pochodzaca z wykorzystania energii elektrycznej dla
kazdego wariantu prognozowego bedzie wzrastaé¢ ( w roznym tempie, w zaleznosci
od scenariusza prognozowego), z uwagi na zwiekszajace sie zuzycie energii
elektrycznej z roku na rok. Przedstawione scenariusze: zuzycia energii finalnej, jak
i emisji z terenu gminy przedstawiono w sposdob pogladowy, nakreslajac realizacje
celow Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
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Rysunek 42. Emisja CO, z terenu gminy, wedtug wybranego wariantu [8].

Zaopatrzenie w ciepto gminy Bogatynia pokrywane jest w znacznym stopniu poprzez
PEC S.A Bogatynia ( teren miasta Bogatynia), pozostate tereny gminy Bogatynia
zaopatrywane s3 w ciepto na cele grzewcze oraz przygotowanie c.w.u
z indywidualnych zrdodet ciepta. Zaopatrzenie w ciepto miasta Bogatynia w znacznym
stopniu zalezne jest od pracy systemu cieptowniczego, miejski system cieptowniczy
prosperuje w oparciu o zrodto, ktére stanowi Elektrownia Turow, wytwarzajaca
w kogeneracji energie elektryczng oraz ciepto. PEC S.A zajmuje sie przesytem jak
i dystrybucja ciepta zakupionego w Elektrowni Turdw, przedsiebiorstwo to dostarcza
ciepto do znacznej czesci miasta, na terenach wiejskich nie wystepuje siec
cieptownicza. Stan techniczny sieci cielnych ocenia sig, jako dobry, wszystkie sieci
cieplne wykonane sg w technologii preizolowanej, nie wystepujg zagrozenia
w dostawie ciepta sieciowego. Za alternatywny nosniki do produkcji ciepta
w przysztosci moze postuzy¢é RDF. Istotnym problemem w strukturze zaopatrzenia
w ciepto gminy Bogatynia sg indywidualne zrodta ciepta, emitujgce znaczne
zanieczyszczenia gazowe jak i pytowe to atmosfery, zrodta te wykorzystujg
nierzadko  paliwa niskiej jakosci. Ograniczenie negatywnego  wptywu
z indywidualnych Zrdédet ciepta mozliwe jest poprzez rozbudowe systemu
cieptowniczego oraz popularyzacje dziatan ekologicznych, odnawialnych zrddet
energii czy wybor nowoczesnych technologii w procesie wytwarzania ciepta.
Znaczna czes¢ budynkow w gminie, wymaga przeprowadzenia dziatan z zakresu
termomodernizacji, celem obnizenia energochtonnosci budynkow.



Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie gminy Bogatynia zajmuje sie Tauron
Dystrybucja S.A Oddziat w Jeleniej Gorze. Obszar miasta i gminy zasilany jest ze
stacji transformatorowej 110/20 kV R 312 Bogatynia. Ilos¢ stacji transformatorowych
na terenie gminy wynosi 96. Zdecydowana wigkszos¢, bo az 71 stanowi majatek
spotki Tauron Dystrybucja S.A, pozostate 25 stacji znajduje sie na majatku obcym.
Zgodnie z informacjami podanymi przez Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Jeleniej
Gorze, system zasilania w energie elektryczng gminy jest dobrze skonfigurowany
i znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Na terenie miasta i gminy Bogatynia nie wystepuje sie¢ gazowa. Zgodnie
z informacjg uzyskang od PSG Sp. z.0.0. w perspektywie najblizszych lat nie planuje
sie dziatan gazyfikacji znacznej czesci obszaru miasta i gminy.

Zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta i gminy
Bogatynia z 2002 r., dopuszcza sie mozliwos¢ dostaw do celow gospodarczych
i grzewczych gazu ziemnego, poprzez rozbudowe systemu sieci i urzadzen
przedsigbiorstwa energetycznego, w tym sieci wysokiego i niskiego cisnienia.

Zgodnie z informacja uzyskang od PSG Sp. z.0.0. w I/ll kwartale 2022 roku na

terenie miejscowosci Sieniawka planowane jest uruchomienie instalacji
regazyfikacji LNG. LNG.

Stwierdza sie, ze obecnie funkcjonujgce na terenie gminy systemy: cieptowniczy,
elektroenergetyczny oraz gazowniczy (planowany) zapewniajg odpowiedni poziom
bezpieczenstwa energetycznego gminy Bogatynia. Systemy sg w stanie pokryc
prognozowane zapotrzebowanie na nosniki energii w perspektywie wariantowe;j.

Z uwagi na funkcjonowanie na terenie gminy Bogatynia przedsigbiorstw KWB Turdw,
oraz PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A Oddziat Turéw oraz kwestie
dotyczace przedtuzenia koncesji na wydobycie surowca, konieczne jest opracowanie
alternatywnego rozwigzania pozwalajagcego na pokrycie zapotrzebowania na
energie elektryczng dla odbiorcow zasilanych obecnie. Rozwigzanie to winno
uwzgledniaé zatozenia Polityki Energetycznej Kraju oraz pozwoli¢ na zapewnienie
miejsc pracy dla mieszkancow zaréwno gminy Bogatynia jak i Powiatu
Zgorzeleckiego.

Po analizie zebranych danych jednoznacznie stwierdzono, iz plany przedsiebiorstw
energetycznych zapewniajg realizacje zatozen, o ktorych mowa w art. 19 ust. 8
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 719, 868,
1093, 1505 i 1642). Dokument przedktada sie Radzie Miejskiej w Bogatyni do
uchwalenia, jako Aktualizacje zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie
Elektryczng i Paliwa Gazowe dla Gminy Bogatynia.
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